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Il. Inhaltlicher Schlussbericht

Sie kénnen Ihren Bericht direkt im entsprechend markierten Bereich auf den folgenden Seiten verfas-
sen. Dieser Abschnitt ist zur Bearbeitung freigegeben. Bitte achten Sie darauf, den Text auf etwa 5
Seiten zu beschrdnken. Zur Veranschaulichung kénnen dem Bericht Fotos, Grafiken oder dhnliches
beigefiigt werden.

1.1 Projektbeschreibung

Stellen Sie einleitend zundchst kurz das Projekt vor und beschreiben Sie die Ziele und Inhalt

Ausgangssituation

Die Nachfrage nach 6kologisch erzeugtem Kernobst ist erheblich starker als das
Angebot gestiegen. Nach neuesten Schatzungen werden auf der deutschen Boden-
seeseite erst 4 % der Kernobstanbauflache nach ékologischen Richtlinien bewirt-
schaftet, in der Schweiz sind es dagegen schon 10 %. In der Obstbaupraxis der
gesamten Bodenseeregion besteht ein erhebliches Interesse an einer weiteren Aus-
dehnung der 6kologischen Produktion, wobei als Entscheidungshilfen fir die Bera-
tung und Obstbaupraxis zunehmend mehr Kenntnisse tGber Chancen und Risiken der
verschiedenen Produktionssysteme verlangt werden.

Integrierter und Okologischer Obstbau sind nicht Gegensatze, sondern haben sich in
der Entwicklung neuer Produktionstechniken haufig erganzt. Beide Produktionsrich-
tungen werden auch in Zukunft gleichwertige Berechtigung behalten und sollten
daher parallel auf Entwicklungsmaéglichkeiten untersucht werden.

Forschung und Beratung fir 6kologischen Obstbau sind in den Partnerlandern unter-
schiedlich ausgeprégt: In Baden-Wurttemberg ist die Beratung Okologischer Obstbau
auf Basis Praxiserfahrungen gut entwickelt. In der Schweiz steht dagegen bislang die
langjahrige Forschung im Vordergrund. Fir eine weitere Zunahme des Okoobstbaus
sind insbesondere in der Produktionstechnik deutliche Produktionsfortschritte Vor-
aussetzung; diese sollen zigig aus der Forschung in die Praxis gelangen. Dafir
bietet sich eine grenzlberschreitende Zusammenarbeit der verschiedenen For-
schungs- und Beratungseinrichtungen an.

Insgesamt geht es nicht um eine Wertung beider Produktionssysteme, da mehr Ge-
meinsames als Gegensétzliches festzustellen ist. Die beiden Systeme unterscheiden
sich zwar wesentlich in der Wahl der Methoden, die grundlegende Philosophie und
insbesondere die Zielsetzung, mit umwelt-schonenden Methoden qualitativ hochwer-
tiges Obst zu produzieren, stimmen weitgehend Gberein. Fir die Region gilt es die
derzeit fhrende Stellung an den Markten fiir 6kologisch produziertes Obst zu erhal-
ten.

Vorgehensweise

In einem interdisziplindren Ansatz soll auf der deutschen Seite der Obstregion Bo-
densee die wichtigsten Produktionsschritte von integriert bzw. Gkologisch erzeugten
Apfeln im Hinblick auf Nachhaltigkeit, Okosystem, Fruchtqualitat und Lagerung. Még-
liche Unterschiede und deren Auswirkungen negativer aber auch positiver Art sollen
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erfasst und Lésungsvorschlage zur Optimierung der einzelnen KulturmaBnahmen,
aber auch des Gesamtbetriebsergebnisses erarbeitet werden.

Methodische Umsetzung

Der Anbausystemvergleich soll am KOB in Bavendorf in zwei nahezu identischen
Obstanlagen mit zwei marktrelevanten Apfelsorten von der Jungpflanzung bis zum
Vollertrag erfolgen, die zum einen nach 6kologischen und zum anderen nach integ-
rierten Abbaubedingungen bewirtschaftet werden. Die Versuchsstation Schlachters
wird Forschungsergebnisse aus ihren dkologisch bewirtschafteten Flachen beitragen.
Auf schweizerischer Seite besteht bei der Produktion und Vermarktung ékologisch
erzeugter Birnen noch erheblicher Klarungsbedarf, was die Eignung verschiedener
Sorten flr eine rentable Oko-Produktion von qualitativ hochwertigen und gut lagerba-
ren Birnen betrifft.

Themenschwerpunkte der gemeinsamen Untersuchungen sind:
. Sortenwahl

. Pflanzsysteme und Formierung

. Pflanzenernahrung

. Bodenpflege

. Behangs- und Alternanzregulierung

. Schadlings- und Krankheitsregulierung

. Reifeverhalten, Ernte, Lagerung und Fruchtqualitat

No o WwWwN =

Allgemeine Projektziele

e Behebung bzw. Verminderung von Schwachstellen bei 6kologisch bzw. integ-
riert arbeitenden Produktionssystemen bei Kernobst mit dem Ziel der Starkung
der Wettbewerbsfahigkeit bzw. der Absatzsteigerung

e Ausweitung und Stabilisierung des 6kologischen Kernobstanbaus in der Bo-
denseeregion

e Optimierung der Zusammenarbeit der Forschungseinrichtungen in der
Schweiz (FIBL, BBZ Arenenberg, Agroscope), in Baden-Wrttemberg (KOB)
und in Bayern (Schlachters) im Bereich Okologischer Obstbau.

Spezielle Projektziele

Birnen: )

Empfehlung neuer robuster Birnensorten flir den Okoanbau. Damit kénnten dem
stagnierenden Bio-Obstabsatz auf schweizerischer Seite neue Impulse gegeben
werden

Apfel: i

Minimierung von Ertrags- und Lagerungsproblemen im Okologischen Kernobstanbau
Einflisse der Produktionsverfahren auf das Okosystem, die Nachhaltigkeit im Er-
tragsverhalten, die Fruchtqualitat und Haltbarkeit
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Dieser Bereich kann frei bearbeitet und formatiert werden.

1.2 Gegeniiberstellung geplanter und tatsachlich durchgefiihrter Aktivitdten

Stellen Sie einen Vergleich der nach Projektantrag vorgesehenen und letztendlich innerhalb des Projekts
durchgefihrten MaBnahmen auf. Gehen Sie insbesondere darauf ein, warum entgegen den Planungen
einige Aktivitdten nicht oder eventuell andere zusétzlich durchgefihrt wurden. Gab es Probleme bei der
Durchfihrung? Wie haben sich diese auf den weiteren Verlauf ausgewirkt? Gelang die Abwicklung der ein-
zelnen Projektphasen und Meilensteine den Planungen entsprechend oder gab es Abweichungen?

Die Gegenuberstellung der geplanten und ausgefihrten Aktivitaten wurde in Punkt ,bishe-
riger Projektverlauf” ausfihrlich beschrieben.

1.3 Finanzielle Projektumsetzung

Berichten Sie kurz (ber die finanzielle Abwicklung des Projekts. Wurde die Finanzplanung gemé&B Anlage 1
zum Férdervertrag eingehalten? Begriinden Sie eventuelle Abweichungen.

Die Kostenplanung konnte umgesetzt werden.

1.4 Darstellung der Ergebnisse

Legen Sie dar, welche Ziele und grenziiberschreitende Effekte tatsdchlich erreicht werden konnten. Gehen
Sie dabei insbesondere auf die von Ihnen im Antrag gemachten Angaben zum Innovationsgehalt und der
erwarteten Impulswirkung des Projekts ein. Zeigen Sie eventuelle Auswirkungen auf Chancengleichtheit und
Belange der Umwelt innerhalb des Wirkungsbereichs des Projektes.
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Bereich Produktionstechnik

Standort: Kompetenzzentrum Obstbau — Bodensee, Bavendorf

1 Die Versuchsanlagen

Um die Anbauweisen Integrierte Produktion (IP) und Biologischer Anbau grundsatz-
lich miteinander vergleichen zu kénnen wurden am Kompetenzzentrum Obstbau —
Bodensee zwei nahezu identische Versuchsanlagen im integriert bewirtschafteten
Teil bzw. auf der Bio-Flache mit einer GréBe von jeweils ca. 0,33 ha aufgepflanzt.
Die Baume wurden wahrend der 4-jahrigen Projektzeit von der Jungpflanzung bis
zum Vollertrag begleitet. Vorab wurden Untersuchungen zu Boden und Pflanzmateri-
al durchgefihrt.

1.1 Status quo zu Projektbeginn
1.1.1 Pflanzung und Sorten

Die Pflanzung erfolgte im Frahjahr 2009. Zur Prifung standen die beiden marktrele-
vanten Sorten Jonagored (schorfanféllig) und Topaz (schorfresistent) auf der Unter-
lage M9. Der Pflanzabstand betrug 3,20 m x 0,8 m.

Im Bio-Quartier (32.2) wurden die beiden Sorten in einem Block von je 8 Reihen a 76
Baume nebeneinander aufgepflanzt. Das IP Quartier (1.6) wurde aufgrund unter-
schiedlich angebauter Kulturen in den Vorjahren in zwei Blécke aufgeteilt: 1.6-Apfel
(Vorkultur: Apfel) und 1.6-Steinobst (Vorkultur: Pfirsich und Aprikose). In beiden IP-
Blécken standen jeweils die Sorten Jonagold und Topaz.

1.1.2 Baummaterial

Das Baummaterial beider Sorten war in Bezug auf Verzweigung und Wuchsstéarke
sehr einheitlich. Es wurde darauf geachtet, dass die Baume aus der gleichen Charge
einer Baumschule stammen. Zur Uberprifung der Wichsigkeit wurde die durch-
schnittliche Stammflache (cm?) zu Versuchsbeginn bestimmt. Bei der Sorte Topaz
wurde eine durchschnittliche Stammflache der drei Anbauweisen zwischen 2,24 und
2,27 cm? ermittelt, bei der Sorte Jonagored eine Stammflache zwischen 2,85 und
2,91 cm?. Ein einheitlicher Versuchsstart war somit gegeben.

1.1.3 Bodenanalyse

Im Winter 2008/2009 wurden Bodenproben im Bereich 0-30 cm gezogen. Diese
wurden auf ihre Gehalte an Kalium, Magnesium und Phosphor untersucht (Tab.1).
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Tab. 1: Bodennéahrstoffgehalte (mg/ 100g trockener Boden) zu Versuchsbeginn,
Winter 2008/2009

K20 Mg P05 pH-Wert Kalkbedarf
32.2 - Bio 20,8 12,6 12,4 6,7 0
1.6 - Apfel 22,7 14,9 14,0 6,7 0
1.6 - Steinobst 40,1 15,6 23,2 6,7 0

Die Nahrstoffgehalte bei Bio und IP bei der Vorkultur Apfel waren vergleichbar; deut-
liche Unterschiede gab es zur ehemals bewirtschafteten Steinobstflache. Hier zeigte
sich ein deutlich héherer Wert bei Kalium und Phosphor. Die Unterteilung des IP-
Quartiers nach Vorkultur war daher unerlasslich.

1.1.4 Aktivitdtsmessung der Mikroorganismen im Baumstreifen

Die Messung zur Aktivitat der Mikroorganismen im Baumstreifen wurde von unserem
Projektpartner am FibL in Frick vorgenommen. Die Bodenproben wurden am 19. Mai
2009 gezogen.

Tab. 2: Aktivitat der Mikroorganismen im Baumstreifen zu Projektbeginn

32.2-Bio 1.6-Apfel 1.6-Steinobst
Topaz Jogo Topaz Jogo Topaz Jogo
* Cmic [ug g-1] 529,5 503,3 4443 278,2 503,4 336,4
“*Nmic [ug g-1] 105,3 92,9 73,5 43,5 89,1 52,2
***Cmic/Nmic 5,2 5,7 6,4 6,4 6,1 6,6

*Cmic: mikrobiell gebundener Kohlenstoff

** Nmic: mikrobiell gebundener Stickstoff

*** Cmic:Nmic: ein tieferes Verhaltnis deutet auf eine relativ bakterienreichere und damit
umsetzungsfreudigere Bodenaktivitat hin

Der Boden aus dem Bio-Quatrtier zeigte ein niedrigeres Cmic:Nmic-Verhaltnis auf,
dies weist auf eine umsetzungsfreudigere Bodenaktivitat hin.

1.2 Bewirtschaftung der Anlagen

Die Bewirtschaftung der Anlagen erfolgte nach den Richtlinien des jeweiligen Pro-
duktionssystems. Das konventionelle Quartier wurde nach den Richtlinien der Integ-

rierten Produktion bewirtschaftet, das biologische Quartier nach den Richtlinien des
Bioland-Verbandes.
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1.2.1 Pflanzenschutz

Der Pflanzenschutz wurde nach Vorgabe des Pflanzenschutzfaxes der amtlichen
Dienststellen bzw. des Beratungsdienstes Okologischer Obstbau durchgefiihrt. Es
wurde nach dem Schadschwellenprinzip gearbeitet. Zur Regulierung des Apfelwick-
lers kam in beiden Anbausystemen die Verwirrung zum Einsatz.

1.2.2 Diingung

Die Dingung wurde anhand von vorherigen Bodenanalysen durchgefthrt. In der
Jungpflanzung wurde einzelbaumweise gedingt mit Kalkammonsalpeter (IP) und
Bioilsa (Bio). Die Bioland-Hdchstgrenze von 90 kg N/ ha wurde eingehalten.

1.2.3 Pflege

In beiden Quartieren wurde der Winterschnitt praxistblich durchgefthrt. Wahrend der
Saison wurde die Fahrgasse 5-7x/ Jahr gemulcht. Die Baumstreifen wurden im IP-
Quartier mit Herbiziden freigehalten, im Bio-Quartier geschah dies durch mechani-
sche Bodenbearbeitung, in den ersten Jahren per Handhacke, spater mit dem La-
durner-Hackgerat ca. 6x /Jahr.

Alle sonstigen PflegemaBnahmen wie das Anbinden der Badume, das Freimachen der
Triebspitze, etc. wurden systemuibergreifend durchgefihrt.

2 Untersuchte Parameter

Die Versuchspflanzungen wurden von der Jungpflanzung bis zum 1. Vollertragsjahr
begleitet. Besonderes Augenmerk wurde hierbei auf das Wuchs- und Ertragsverhal-
ten der Baume gelegt. Weiterer Schwerpunkt war das Krankheits- und Schadlings-
aufkommen in den beiden Systemen.

Die Bonituren wurden gegliedert nach:
e Bonituren am gleichen Baum (4 x 10 Baume je Versuchsquartier, Uber die gesamte
Projektzeit)

e Bonituren Uber die Variante verteilt (Mischprobe)
e Bonituren an allen Baumen der Versuchsanlage

Eine Ubersicht zu den durchgefiihrten Untersuchungen zeigt Abb. 1
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Bonituren am gleichen Baum Bonituren tber Variante Boniturenan allen
+ Blitenbiischel/Rosetten verteilt- Mischprobe Baumen
* Blattflachen Langtriebe * Knospenanalyse * Stammflache
* Fruchtansatz * Knospendurchmesser * Blihintensitat
* Junifruchtfall * Astprobenkontrolle * Behang
* Friichte zur Ernte * Phanolgie * Erntemenge
* Triebwachstum/Schnitt » Blattanalysen
* Bodenanalysen * Krankheiten & Schadlinge
* Bodenaktivitatder
= jeweils 4 Wdh. a 10 Baume Mikroorganismen (Fibl)

Abb. 1: Durchgefiihrte Untersuchungen, nach Boniturgrundlage geordnet

2.1 Vegetative Parameter — Wuchsverhalten der Baume

Das Wuchsverhalten der Ba&ume wurde anhand der Parameter Stammflache, Lang-
triebentwicklung bzw. deren Blattflache und Triebwachstum bestimmt.

2.1.1 Stammfldache (cm?)

Im Frihjahr vor dem Austrieb wurden Stammaquerschnittsmessungen an allen Bau-
men des Versuchs durchgefihrt. Hierfir wurden die Baume 20cm oberhalb der Ver-
edlungsstelle markiert. Jedes Jahr konnte so am selben MeBpunkt gemessen wer-
den. Hilfsinstrument war eine digitale Schieblehre der Firma Tesa. Anhand zweier
MeBpunkte im 90° Winkel und der Flachenformel A = 1rr2 wurde die Stammflache in
cm? errechnet.

Der direkte Vergleich von Bio und IP-Apfel zeigte lediglich geringe Unterschiede im
Stammflachenzuwachs bei der Sorte Jonagored. Bei der Sorte Topaz waren die Bio-
B&ume leicht wlchsiger als die IP-Apfel-Baume. An deutlichsten waren die Unter-
schiede zum IP-Stein-Quartier. Hier konnte der mit Abstand héchste Stammflachen-
zuwachs erreicht werden (Abb. 2).

Version 1 vom 12.03.2010

Seite 9/72



Schlussbericht Projekt Nr. 7 } inte rreg v

Alpenrhein | Bodensee | Hochrhein

10,00
9,00
8,00
7,00
~
€ 6,00
2
L 5,00
S
5 4,00
" 300
2,00
1,00
0,00
Topaz Jonagored Topaz Jonagored Topaz Jonagored
32.2-BI0 1.6-1P (Apfel) 1.6-IP (Steinobst)

W 2009 Stammfliche zu Versuchsbeginn  W2010 =2011 m2012

Abb. 2: Jahrlicher Stammfldchenzuwachs, 2009-2012

2.1.2 Langtriebentwicklung

Die Langtriebentwicklung wurde lediglich bei der Sorte Jonagored in 2009 verfolgt.
Zwischen dem 25.5. und dem Triebabschluss am 22.7. wurde in 2-wdchigem Ab-
stand an 20 Langtrieben je Variante die Anzahl Blatter je Langtrieb gezahlt (Abb. 3).

% Abb. 3: Blattentwicklung an Langtrieben

Zum Triebabschluss waren im Bio-Quartier an einem Langtrieb durchschnittlich 17,2
Blatter
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vorhanden, in IP-Stein 18,5 Blatter. IP-Apfel hatte mit 18,7 Blattern je Langtrieb die
hoéchste Anzahl. Der Triebabschluss setzte im Bio-Quartier um mehr als eine Woche
frher ein als im IP-Quatrtier.

2.1.3 Blattflache der Langtriebe nach Triebabschluss

Die Blattflache der Langtriebe nach Triebabschluss wurde in den Jahren 2010-2012
an der Sorte Jonagored gemessen. Hierflr wurden 20 Langtriebe wahllos gesam-
melt, entblattert, die Anzahl Blatter notiert und deren Blattflache mit Hilfe eines Blatt-
flachenmessgerates der Firma Li-Cor (Abb. 4) an der Universitadt Hohenheim be-
stimmt. Es wurde sowohl die Blattflache je Trieb als auch die durchschnittliche Blatt-
flache errechnet.

Abb. 4: Blattflachenmessgerét der Firma Li-Cor

Tab. 3: Blattfliche je Trieb bzw. durchschnittliche Blattflache (cm?), 2010-2012

Blattfliche (cm?) je Trieb d;;‘::‘ff;chh";‘(‘gﬁg;’
2010 2011 2012 2010 2011 2012
Bio 4915 603,6 509,9 32,4 31,9 35,8
IP Apfel | 6274 571,2 616,6 35,9 32,8 39,7
IP Stein |  660,5 638,6 524, 1 38,1 35,3 39,0

In 2010 gab es deutliche Unterschiede zwischen Bio und IP sowohl bei der Blattfla-
che je Trieb als auch bei der Einzelblattflache (Tab. 3). Die Werte scheinen sich im
Laufe der Jahre anzugleichen. In 2012 lagen die Einzelblattflachenwerte bei Bio mit
35,8 cm? geringfligig unter denen von IP (39,7 cm? bzw. 39,0 cm?). Die geringere
Blattflache je Trieb in Bio hat zwei Ursachen: zum einen die eben dargestellte gerin-
gere Einzelblattflache, zum andere die geringere Anzahl Blatter je Trieb.
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2.1.4 Triebwachstum - Winterschnitt

Das Triebwachstum wurde anhand des Trieblangenwachstums pro Jahr der Jahre
2010/11 und 2011/12 bestimmt. Hierflr wurde zur Vegetationsruhe jeder 1-jahrige
Trieb am Baum mit Hilfe eines MaBbandes gemessen. Ausgewertet wurden die An-
zahl Triebe je Baum, die durchschnittliche Lange je Trieb sowie die Trieblangenver-
teilung. Dies wurde in die Klassen < 5 cm, 5-15 cm, 15-25 cm und > 25 cm eingeteilt.
Je Anbauform wurden 4 x 10 Baume gemessen.

Bei der Anzahl Triebe je Baum bzw. der durchschnittlichen Trieblange zeigte IP-Stein
in beiden Jahren die h6chsten Werte. Bio war etwas schwacher, gefolgt von IP-Apfel.
IP-Apfel zeigte bei der Messung in 2011/12 eine starke Wuchsdepression. Die Triebe
zeigten nur noch eine durchschnittliche Lange von 7,6 cm, der Anteil Triebe <15 cm
lag bei fast 80%.

Die Trieblangenverteilung bei Topaz in den Quartieren Bio und IP-Stein waren dem-
gegeniber in beiden Jahren relativ ahnlich. IP-Stein wies einen leicht héheren Anteil
Triebe > 25 cm auf (Abb. 5).

Vegetatives Wachstum Topaz
2011712

2010411
100 - 100 7 911
857
80 o 80 A
50 &0 - 54,9
381
4 345 !
40 325 40 -
20 - 13,8 132 17.3
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0 T T 1
Bio 1P Apfel IP Stein 0 T T
Topaz Bio Topaz IP Apfel Topaz IP Stein
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Trieblingenverteilung Topaz
2010711 2011:12
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60% - 60% -
40% - 40%
20% - 20%
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Bio IP Apfel IPStain Topaz Bio Topaz IP Apfel Topaz IP Stein

W<S HS5-15 W 15-25 W>25

Abb. 5: Vegetatives Wachstum und Triebldngenverteilung an der Sorte Topaz,
2010-2012
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Bei der Sorte Jonagored ist ebenfalls die Variante IP-Stein am wiichsigsten. Sowohl
bei der Anzahl Triebe je Baum als auch bei der durchschnittlichen Lange je Trieb
zeigte sie Uber beide Jahre die hdchsten Werte. Bio und IP-Apfel waren einander
ahnlich aufgestellt. Bei der Trieblangenverteilung zeigte Bio Jonagored im ersten
Jahr geringere Trieblangen, in der Saison 2011/12 war die Trieblangenverteilung
zwischen den Varianten ausgeglichen (Abb. 6).

Vegetatives Wachstum Jonagered

201011 2011:12
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B g 3
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H<5 HS5-15 W15-25 W>-25

Abb. 6: Vegetatives Wachstum und Triebldngenverteilung an der Sorte Jonagored,
2010-2012

Der Schnittaufwand beim Winterschnitt wurde anhand der notwendigen Anzahl

Schnitte je Baum festgehalten (Abb. 6). Dartber hinaus wurde das gesamte Schnitt-
gut auf die bei der Trieblangenmessung festgelegten Trieblangenklassen verteilt. So
konnten die Anzahl entfernter Triebe sowie deren GréBenklassen bestimmt werden.

Insgesamt korrelierte die notwendige Anzahl Schnitte je Baum beim Winterschnitt mit
der durchschnittlichen Anzahl Triebe je Baum. Das bedeutet, je mehr Triebe am
Baum, desto grdéBer auch der Schnittaufwand. Ausnahme stellte die Variante Jona-
gored IP-Apfel in der Winterschnittsaison 2011/12 dar. Hier war der Schnittaufwand
gleich hoch wie bei der Variante Jonagored IP-Stein obwohl etwa 1/3 weniger Triebe
je Baum vorhanden waren.
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Abb. 7: Notwendige Anzahl Schnitte je Baum beim Winterschnitt 2010/11 und
2011/12, Topaz und Jonagored

Insgesamt hat sich der Schnittaufwand im Laufe einer Saison bei beiden Sorten
nahezu verdoppelt. Die Sorten Jonagored und Topaz scheinen sich dabei kaum
voneinander zu unterscheiden.

2.2 Generative Parameter — Ertragsverhalten der Baume

In diesem Unterkapitel werden alle Untersuchungen erlautert, welche das Ertrags-
verhalten der Baume bestimmen. Hierzu zahlen die Knospenanalyse, die Knospen-
qualitat, der Zusammenhang von Blite und Behang, der Junifruchtfall, das Frucht-
wachstum und die Ernte.

2.2.1 Knospenanalyse

Zur Bestimmung des Anteils Blaten- und Blattknospen wurde im Winter vor Knos-
penaufbruch eine Knospenanalyse durchgefiihrt. Diese ist flr eine friihzeitige Ab-
schatzung der Blihstarke in der kommenden Saison notwendig. Bei hohem Bliten-
besatz kann eine ,Ausdlnnung” bereits im Winter durch den Winterschnitt erfolgen.
Je Sorte und Variante wurden 20 Aste von verschiedenen Baumen und Baumpartien
geschnitten und alle vorhandenen Knospen entfernt. Hieraus wurde eine Mischprobe
erstellt. Die Knospen wurden langs mit Hilfe eines Skalpells durchgeschnitten und
unter dem Binokular in Bliten- bzw. Blattknospen eingeteilt. Je Variante wurden
zwischen 100 und 150 Knospen untersucht.
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Das Ergebnis dieser 3-jahrigen Untersuchungen ist in Tabelle 4 dargestellt.

Tab. 4: Knospenanalyse der Jahre 2009-11

%-Anteil Blitenknospen
Bio IP-Apfel IP-Steinobst
Winter Topaz Jonagored Topaz Jonagored Topaz Jonagored
2009/10 98,7 97,3 100,0 100,0 98,7 100,0
2010/11 96,0 95,0 96,5 88,4 93,6 84,2
2011/12 99,3 38,0 96,3 56,0 98,0 54,7

Topaz zeigte in beiden Produktionsrichtungen Gber die Jahre hinweg einen ausgeqgli-
chen sehr hohen Blitenknospenanteil von Uber 93%. Bei Jonagored nahm der Blu-
tenknospenanteil jahrlich ab. Im Winter 2011/12 zeigten im Bio-Quartier lediglich 38
von 100 Knospen Blutenanlagen. In IP-Apfel und IP-Stein waren es 56,0 bzw. 54,7
Knospen.

2.2.2 Knospenqualitat

Zur Beurteilung der Knospenqualitdt wurde vereinfacht der Knospendurchmesser
kurz vor Knospenaufbruch mittels einer digitalen Schieblehre gemessen. Dickere
Knospen bedeuten hierbei eine héhere Anzahl bzw. eine bessere Ausbildung der
BlUtenanlagen. Je Variante und Sorte wurde an 1000 Knospen der Durchmesser
ermittelt. Die Messungen erfolgten ausschlieBlich an Endknospen einjahriger Triebe.
Abbildung 7 zeigt den mittleren Knospendurchmesser von Jonagored und Topaz der
Jahre 2011 und 2012. Der Knospendurchmesser kann von Jahr zu Jahr sehr
schwankend sein. Beispielhaft hierfir Jonagored (A) in Bio und IP-Stein und Topaz
(B) in Bio- und IP-Apfel. Ausschlaggebend scheinen hierfir die Vorjahresnahrstoff-
versorgung und der Vorjahresfruchtbehang zu sein. Jonagored hat gréBere Knospen
als Topaz.
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Abb. 7: Mittlerer Knospendurchmesser bei Jonagored (A) und Topaz (B), Jahre 2011
+2012
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Die Abbildungen 8 (Jonagored) und 9 (Topaz) geben die Anzahl Knospen je Gro-
Benklasse des Jahres 2012 wieder.
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Abb. 8: Anzahl Knospen je GréBenklasse, Jonagored, 2012
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Abb. 9: Anzahl Knospen je GréBenklasse, Topaz, 2012

2.2.3 Bliihintensitédt und Behang

Die Blihintensitat wurde zur Vollblite festgehalten. Dabei wurden alle Baume je
Variante auf ihre Bluhstarke beurteilt, angewendet wurde das Boniturschema 1-9,
wobei 1 = keine Blite und 9 = WeiBblite bedeutet. In gleicher Weise wurde bei der
Behangsbonitur kurz vor der Ernte vorgegangen. Der Vergleich BlUhintensitat zu
Behang ist ein Indiz fUr die Fruchtansatzwilligkeit der Baume. Ein optimaler Behang
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liegt je nach Sorte bei Werten zwischen 6 und 7,5. Eine bestmdgliche FruchtgréBe
wird so erreicht.

Tabelle 5 gibt ein Uberblick tiber die Jahre 2010-2012.

Tab. 5: Vergleich Bliihintensitdt und Behang der Jahre 2010-2012

2010 2011 2012
Variante Bliihint. Behang Bliihint. Behang Bliihint. Behang
Bio Topaz 7,4 3,9 8,0 5,9 6,9 6,1
IP Topaz Apfel 7,3 4,9 7,1 7,1 7,0 7,3
IP Topaz Stein 7,3 4,6 6,4 6,4 7,5 7,2
Bio Jonagored 6,4 3,0 7,7 6,7 4,0 4.4
IP Jonagored Apfel 7.4 5,1 7.9 6,6 3,9 5,0
IP Jonagored Stein 6,7 5,0 6,4 6,4 6,1 6,8

In 2010 war trotz guter BlUhstarke bei beiden Sorten und beiden Produktionsrichtun-
gen ein Unterbehang festzustellen. Darauffolgend wurden in 2011 nach guten BlUh-
werten auch gute Behangswerte erzielt. Bei der Sorte Jonagored waren die Werte
von Bio und IP ausgeglichen. Die Sorte Topaz in Bio zeigte trotz hdchster BlUhinten-
sitat (8,0) den geringsten Behang (5,9). In 2012 war bei Jonagored durchweg eine
geringe BlUhintensitat gegeben, dies resultierte auch in einem niedrigen Behang-
swert, Ausnahme war die Variante IP-Stein (Behang 6,8). Topaz zeigte in 2012 rela-
tiv ausgeglichene Werte. Der Behang im Bio-Quartier lag um einen Behangswert
niedriger als in IP.

2.2.4 ,,Qualitat” der Bliitenbiischel
Die Untersuchungen zur ,Qualitat“ der Blitenblschel wurden an den 4 x 10 Ver-
suchsbaumen je Variante durchgefihrt. Dabei wurden je Baum sechs Blutenbischel,
drei pro Seite, markiert und das Jahr tber begleitet. Folgende Parameter wurden
erfasst:

e Anzahl Bliten je Blitenbtschel

e Anzahl Blatter je BUschel

¢ Rosettenblattflache (cm?)

e Anzahl Frichte je Blschel vor Junifruchtfall

Die Versorgung der Blaten wird gréBtenteils von den Rosettenblattern der Blitenbi-
schel Ubernommen. Die Rosettenblattflache sollte hierbei einen ersten Hinweis auf
die Versorgung der Blutenbischel geben. Kupferspritzungen im Frihjahr fihren
haufig zu schlecht ausgebildeten, deformierten Rosettenblattern.

Die Anzahl Blaten, Blatter und Friichte wurden durch einfaches Zahlen bestimmt. Zur
Bestimmung der Rosettenblattflache wurde ein Schatzraster mit neun Stufen entwi-
ckelt, anhand dessen jedes Einzelblatt geschatzt wurde.
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Tab. 6: ,Qualitat” der Bliitenblischel anhand der Parameter Anzahl Bliiten, Rosetten-
blattflache und Anzahl Friichte vor Junifruchtfall, 2010 — 2011, Topaz

Durchschnittliche Durchschnittl. Anzahl Blatter Durchschnitt. Anz.
Variante Anzahl Bliten je Rosettenblatt- . Friichte je Bischel
Blischel flaiche (cm?) je Rosette vor Junifruchtfall
2010
Topaz Bio 5,39 41,93 7,02 1,17
Topaz IP-Apfel 5,35 42,88 6,36 1,86
Topaz IP-Stein 5,29 46,30 7,16 1,53
2011
Topaz Bio 5,15 54,09 7,59 1,34
Topaz IP-Apfel 4,60 56,79 7,64 2,63
Topaz IP-Stein 5,16 72,87 8,35 3,18

Bei der durchschnittlichen Anzahl Bliiten je Biischel bei der Sorte Topaz gab es Uber
die Jahre zwischen den Varianten kaum Unterschiede. Im Durchschnitt hatte jedes
Baschel funf Bliten. Die Anzahl Rosettenblatter variierte zwischen sechs und acht.
Auch hier waren kaum Unterschiede zu erkennen. Bei der durchschnittlichen Roset-
tenblattflache zeigte Topaz im Bio-Quartier in beiden Jahren mit Werten von 41,93
cm? und 54,09 cm? leicht geringere Werte als die beiden IP-Quartiere. Dabei war die
Differenz zu IP-Stein besonders groB (46,30 cm?2 und 72,87 cm?). Bei der durch-
schnittlichen Anzahl Frlchte je Buschel vor Junifruchtfall lagen die Werte von Bio
ebenfalls unter denen von IP. In 2011 wurden hier 1,34 Frichte je BUschel gezahlt, in
IP-Apfel 2,63 und in IP-Stein 3,18 (Tab. 7).

Tab. 7: ,Qualitit” der Bliitenbiischel anhand der Parameter Anzahl Bliten, Rosetten-
blattfliche und Anzahl Friichte vor Junifruchtfall, 2010 — 2011, Jonagored

. DurchschrT'lttllc_P\e Rosettenblatt- Anzahl Blatter Dg‘rchschnlt"c‘. Anz.
Variante Anzahl Bliten je fliche (cm?) e Rosette Friichte je Blschel
Blschel vor Junifruchtfall
2010
Jonagored Bio 5,65 46,53 5,98 0,34
Jonagored IP-Apfel 6,02 89,21 7,06 0,73
Jonagored IP-Stein 5,92 100,41 7,16 0,83
2011
Jonagored Bio 5,73 55,16 6,06 1,50
Jonagored IP-Apfel 5,64 70,62 6,39 2,94
Jonagored IP-Stein 5,53 89,50 6,40 3,41

Jonagored zeigte die gleiche Tendenz wie Topaz. Auch hier war im Bio-Quartier die
Rosettenblattflache gegeniber den IP-Quartieren verringert. Das gleiche galt fir die
durchschnittliche Anzahl Frichte vor Junifruchtfall (Tab. 7).
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2.2.5 Fruchtansatz — Junifruchtfall
Die Messungen zu Fruchtansatz und Junifruchtfall wurden an den 4 x 10 Baumen je
Variante durchgefihrt. Kurz vor Vollblite wurden alle BlutenbUschel je Baum gezahlt.
Zahlungen der Frichte erfolgten vor dem Junifruchtfall, nach dem Junifruchtfall und
zur Ernte. So konnte der Verlauf des Fruchtansatzes verfolgt werden. Diese Unter-
suchungen wurden an beiden Sorten in den Jahren 2010 bis 2012 durchgefiihrt.

Im ersten Jahr nach der Pflanzung (2010) waren die Anzahl Blatenbischel bzw. die
Anzahl Frichte zur Ernte noch relativ gering. In den beiden darauffolgenden Jahren
lassen sich erst Unterschiede erkennen. Topaz-Bio zeigte in beiden Jahren die
héchste Anzahl BlUtenbUschel, dies resultierte in einer &hnlichen (2012) bzw. gerin-
geren (2011) Anzahl Friichte zur Ernte gegeniber den IP-Quartieren. Entscheidend
scheint hierbei der geringere Fruchtansatz, d. h. das Verhéltnis von Anzahl Bliten-
blschel zur Anzahl Frichte vor dem Junifruchtfall, zu sein. Der Junifruchtfall scheint
in gleicher H6he bzw. geringer auszufallen (Abb. 10).
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ADbb. 10: Verlauf des Fruchtansatzes an Jonagored und Topaz der Jahre 2010 — 2012
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2.2.6 Fruchtwachstum

Die Messungen zum Fruchtwachstum wurden an den gleichen Knospen wie die
Bonitur zur ,Qualitat” der Blitenblschel durchgefihrt. Pro Variante wurden 240
Knospen untersucht. Dabei wurden Ende Mai die Friichte mit Punkten markiert und
daraufhin 1x pro Woche bis Ende Junifruchtfall mit einer digitalen Schieblehre der
Fruchtdurchmesser gemessen. Zudem wurde der Fruchtfall notiert.

Den Verlauf des Fruchtfalls bis zur Ernte zeigen Abbildung 11(Topaz) und Abbildung
12(Jonagored).
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Abb. 11: Verlauf des Fruchtfalls bei Topaz, 2010

Bei Topaz war der Verlauf des Fruchtfalls zwischen den einzelnen Produktionsrich-
tungen relativ einheitlich. Die Graphen verlaufen nahezu parallel. Unterschiedlich war
lediglich der Ausgangswert am 26. Mai, hier hat Topaz-Bio eine deutlich geringere
Anzahl verbliebener Friichte, bezogen auf 240 Blitenblschel. Das bedeutet, der
Fruchtansatz direkt nach der Bliite ist geringer als bei den IP-Quartieren. Die Aus-
wertung zum Verlauf des Fruchtfalls bei Jonagored war &hnlich dem von Topaz.
Auch hier verlaufen die Graphen nahezu parallel. Bio zeigte wiederum die geringste
Anzahl Frichte im Verlauf des Jahres.
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Abb. 12: Verlauf des Fruchtfalls bei Jonagored, 2010

Der wéchentliche Fruchtzuwachs ab Ende Mai bis Ende Junifruchtfall ist in den Ta-
bellen 6 (Topaz) und 7(Jonagored) dargestellt.

Bei Topaz-Bio waren die Frichte Nr.1 + 2 (Kdnigsfrucht + 1. Nebenfrucht) zu Mess-
beginn knapp 2 mm kleiner. Dieser Unterschied glich sich bis Ende Juni aus.

Tab. 8: Wéchentlicher Fruchtzuwachs bei Topaz, 2010

Mittl. Fruchtdurchmesser

27.5. 10.6. 17.6. 25.6.
Variante | 1 sl 4 5|6 |1 |23 als|1|2]3]|a | s5[1l2|3]|4 s
Frucht-
Topaz
Bio 11,1(7,6(83(83(7,7|99|245|19,5|19,5|20,1 | 16,0 | 30,6 | 24,7 | 29,0 | 25,7 37,3 | 33,5 | 39,0
Topaz
IP-Apfel 14,0 (9,283 (85|83 26,1 (21,4 20,9 |19,9|24,3|322|27,3|27,0 22,4 31,4 |37,7 |33,3 | 34,3 29,1 | 34,8
Topaz
IP-Stein 13,1 (84|73 (84|67 26,0 19,3 22,4 (17,8 | 8,4 |31,5|25,0|24,4 29,1 | 8,4 |37,7|326 |36,8 | 32,1

Bei Jonagored-Bio war ein deutlicher Unterschied zu erkennen. Die Bio-Frichte
waren im Vergleich mit den IP-Friichten um bis zu 5 mm kleiner, trotz geringerer
Anzahl Friichte je Blutenblschel.
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Tab. 9: Wéchentlicher Fruchtzuwachs bei Jonagored, 2010

Mittl. Fruchtdurchmesser

8.6. 16.6. 25.06.
Variante/Frucht-Nr. 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3
Jonagored Bio 17,6 | 15,8 | 13,8 24,4 | 22,4 | 23,0 | 29,5 | 29,7 | 25,5
Jonagored IP-Apfel 18,4 | 14,7 | 14,7 | 13,5 | 26,2 | 21,6 | 30,3 | 33,8 | 31,5 | 37,3
Jonagored IP-Stein 20,2 | 15,6 | 13,2 29,4 | 24,2 | 22,4 | 35,1 | 32,6 | 31,6

2.2.7 Ernte

Anzahl Pfliicken

In 2010 wurden alle Baume in einer Einmalernte geerntet. In 2011 + 12 waren je

Sorte und Quartier jeweils 2 Pflickdurchgange notwendig, bei IP-Stein Jonagored in
beiden Jahren 3 Pflicken. In 2012 gab es Probleme bei der Ausfarbung in IP-Topaz.
Trotz erreichter Reifewerte waren die Apfel kaum geféarbt und geschmacklich unbef-

riedigend.
Erntemengen

Die Daten zur Erntemenge beruhen auf Grundlage aller Baume im jeweiligen Quar-
tier. Die jeweiligen Erntemengen wurden mittels einer Greefa-Sortiermaschine er-
fasst. In der Abbildung 13 sind die aufsummierten Erntemengen der Jahre 2010 —
2012 dargestellt. Die Grafik beinhaltet Tafelware und Mostobst.
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Abb. 13: Aufsummierte Erntemengen der Jahre 2010 — 2012
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Beim direkten Vergleich von Bio und IP-Apfel in bezug auf die Erntemenge gab es
bei Topaz kaum Unterschiede. Bei Jonagored wies das IP-Apfel-Quartier von 2010 —
2012 einen 5kg héheren Ertrag auf. Die IP-Stein-Quartiere hatten einen deutlich
héheren Ertrag (Abb. 13).

2.3 Krankheiten und Schadlinge
Die Bonitur auf Krankheiten und Schadlinge wurden jahrlich fortlaufend durchgefiihrt.
Auffalligkeiten im Bestand wurden notiert.

2.3.1 Krankheiten

Apfelschorf

Der Befall durch Apfelschorf wurde an der schorfanfalligen Sorte Jonagored ermittelt.
Es wurde sowohl der Fruchtschorf als auch der Spatschorf an den Langtrieben im
Herbst bonitiert. Beim Fruchtschorf wurden die Boniturklassen 0 = ohne, 1 = 1-3
Flecken und 2 = > 3 Flecken unterschieden und danach der Schadigungsgrad P
errechnet. Der Blattschorf wurde blattober- und unterseits bonitiert.

In IP trat kein Fruchtschorf auf, in Bio lag der Schadigungsgrad bei 21,5% (2011) und
18,0% (2012). Tabelle 10 zeigt den Spatschorfbefall anhand des Parameters %-
befallener Blatter/ Trieb.

Tab. 10: Spéatschorfbefall der Jahre 2010-12, %-befallene Blétter/ Trieb, Sorte Jona-
gored

2010 2011 2012

Bio 99,8 69,0 91,4
IP-Apfel 4,8 5,6 5,7
IP-Stein 4,2 2,8 3,3

_l Abb. 14: Spétschorf an der Blattunterseite, Jonagored

Auch beim Spétschorfbefall zeigte das Bio-Quartier einen deutlich héheren Anteil
schorfbefallener Blatter je Trieb. Der Schorfbefall trat vermehrt an der Blattunterseite
auf.
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Regenfleckenkrankheit

Der Befall durch Regenflecken (Abb. 15) wurde im Sommer an der regenfleckenan-
falligen Sorte Topaz bonitiert. Der Boniturumfang betrug zwischen 250 und 500
Frichten je Variante. Es wurden 6 Befallsklassen unterschieden. Danach wurde der
Schadigungsgrad P (%) errechnet.Die Schadigungsgrade im Bio-Quartier lagen in
den Jahren 2010-2012 zwischen 15,8% und 31,5%, das IP-Quartier blieb befallsfrei.

Abb. 15: Stark mit Regenflecken befallener Apfel

Obstbaumkrebs

In beiden Quartieren lag der Ausfall durch Obstbaumkrebs bei der Sorte Topaz im
Winter 2012 bei etwa 2-3%. In Jonagored war der Ausfall duBerst gering.

Feuerbrand

Im Jahr 2012 trat trotz mehrmaliger Behandlung starker Feuerbrandbefall besonders
im biologisch bewirtschafteten Teil auf. Abbildung 16zeigt die Anzahl Baume im Ver-
gleich zu der Anzahl feuerbrandbefallener Triebe je Sorte und Variante.

Es lassen sich Sortenunterschiede erkennen. Jonagored zeigte einen deutlich gerin-
geren Befall als Topaz trotz nahezu identischem BlUhtermin.

Bei Bio-Topaz wurden 448 Triebe bei einem Baumbestand von 532 Baumen auf-
grund von Feuerbrandbefall entfernt, ein Vielfaches gegentiber dem IP-Quatrtier.
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Abb. 16: Feuerbrand 2012, Anzahl befallener Triebe, Topaz und Jonagored

2.3.2 Schadlinge

Astprobenkontrolle

Die Astprobenkontrolle wird zur Vegetationsruhe durchgefiihrt und dient hauptsach-
lich zur Uberprifung des Auftretens der Roten Spinne (Obstbaumspinnmilbe) und
ihrer natlrlichen Gegenspieler, den Raubmilben. Dabei wird 2m Fruchtholz geschnit-
ten und unter dem Binokular auf Uberwinterungsstadien der einzelnen Schadlinge
und Natzlinge untersucht. Die Schadschwelle fur die Obstbaumspinnmilbe liegt bei
1000-2000 Eiern/ 2m Fruchtholz.
Tabelle 11 zeigt Ergebnisse der Astprobe vom Winter 2009/10. Im Vergleich hierzu
die Astprobe aus 2011/12 zu Projektende (Abb. 17).

Tab. 11:Astprobenkontrolle, Winter 2009/10; 1m untersuchtes Fruchtholz

Quartier

Blatt-
sauger

Blattlaus
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raupen
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(Kolonie)
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Rost-
milben
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Milben

Raub-
milben

Sonstiges
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0
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Abb. 17: Astprobenkontrolle, Winter 2011/12; 2m untersuchtes Fruchtholz

Im Winter des 1. Projektjahrs war der Befall zwischen den Quartieren sehr einheit-
lich. Es waren kaum Eier der Obstbaumspinnmilbe vorhanden und keine Raubmil-
ben. Bis zum Winter 2011/12 ist der Besatz der Obstbaumspinnmilbe im Bio-Quartier
deutlich angestiegen. Die Sorte Jonagored Bio lag mit 2158 gezahlten Spinnmilben-
eiern Uber der Schadschwelle und wurde daraufhin behandelt. Auffallend ist der
allmahliche Populationsaufbau der Raubmilben in den IP-Quartieren, wahrend auf
der Bio-Flache keine Raubmilben auf den Astproben zu finden waren.

Fluglberwachung der Wicklerarten mittels Pheromonfallen i

Kurz vor dem jeweiligen Flugbeginn wurden Pheromonfallen zur Uberwachung von
Apfelwickler, Apfelschalenwickler und Kleiner Fruchtwickler aufgehangt. Der Flug war
Uber die Jahre hinweg sehr gering, lediglich der Kleine Fruchtwickler war von Bedeu-
tung. Aufgrund der steten Zunahme im Bioquartier wurde ab 2012 die Verwirrmetho-
de (Isomate Rosso) eingesetzt.

2009 2010 2011 2012
Kleiner Frucht- . . . .
wickler Bio IP Bio IP Bio IP Bio IP
Anz. Falter 24 2 55 5 77 9 0 10

Weitere Schaderreger

Das Aufkommen von Frostspanner, Apfelsdgewespe, Apfelblitenstecher und Blatt-
lausen war sehr gering. Mit Ausnahme der Mehligen Blattlaus waren hierfiir keine
Behandlungen notwendig.
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2.4 Sonstige Untersuchungen
Im Punkt ,Sonstige Untersuchungen® sind Analysen zu Boden, Phanologie und phy-
siologische Schaden zusammengefasst.

2.4.1 Bodenproben auf Nitrat-Stickstoff

Die Nmin-Bodenproben wurden 2x/ Jahr kurz nach der Blite und im Spatsommer in
einer Bodentiefe von 0-30 cm gezogen. Mittels eines Nitrachek-Messgerats wurden
sie auf ihnren NOs-N-Gehalt hin untersucht. Tabelle 12 zeigt die ermittelten Werte.

Tab. 12: Npnin-Untersuchung der Jahre 2010 - 2012

kg NOs3-N je ha
2010 2011 2012
Mitte
Ende Mai Aug. Ende Apr. | Mitte Aug. | Ende Mai | Ende Okt.

Topaz Bio 110,76 71,50 76,30 24,96 35,88 24,32
Topaz IP-Apfel 18,01 25,70 68,28 61,69 63,57 26,82
Topaz IP-Stein 22,14 24,80 85,09 61,46 67,89 31,20
Jonagored Bio 69,00 35,76 32,86 18,75
Jonagored IP-

Apfel 52,06 32,89 93,37 18,49
Jonagored IP-

Stein 70,70 41,42 55,73 35,36

In 2010 lagen die Nyin-Gehalte im Bio-Quartier Ende Mai sehr hoch, in den IP-
Quartieren hingegen sehr niedrig. In IP wurde der Stickstoff wahrscheinlich durch
den Bewuchs im Baumstreifen aufgenommen. In 2011 waren die Gehalte zur Blte in
fast allen Quartieren im optimalen Bereich von etwa 60 kg N/ha. In den Sommermo-
naten nahmen die Gehalte ab. In 2012 waren die Stickstoffgehalte kurz nach der
BlUte im Bio-Bereich mit Werten um die 35 kg zu gering.

2.4.2 Phénologische Entwicklungsstadien

Die phanologischen Entwicklungsstadien wurden ab Knospenaufbruch (BBCH 53)
bis zum Walnussstadium (BBCH 74) verfolgt. Es wurde wiederum nach Sorte und
Anbauweise unterschieden.

Insgesamt lieBen sich keine abgrenzbaren Unterschiede im zeitlichen Eintreten der
verschiedenen Entwicklungsstadien innerhalb der Sorte erkennen. Das Datum va-
rilerte meist im Bereich 1-3 Tage.

2.4.3 Berostung der Friichte

Die Berostung der Friichte wurde an der Sorte Jonagored in den Jahren 2010-12
erfasst. Topaz zeigte lediglich die sortentypische Berostung in der Stielgrube, sie
wurde deswegen nicht erfasst.

Es wurden die Berostungsklassen 0 = ohne, 1 = bis 10%, 2 = 10-30%, 3 = > 30%
und extra (aufgeplatzt) unterschieden (Abb. 18). Der Boniturumfang betrug in den
Jahren 2010 und 2011 500 Apfel je Variante, in 2012 200 Apfel je Variante. Die
Frichte wurden wahllos Uber die Anlage verteilt am Baum bonitiert.
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3

Abb. 18: Berostung bei Jonagored, 2010: Apfel der Befallsklassen 3 und 4 ,exira"

Der Berostungsindex P wurde berechnet nach der Formel:

P = Berostungsindex (%)

N = Gesamtanzahl der Friichte

v = Zahlenwert je Kategorie 0,1,2,3,4
n = Anzahl Friichte je Kategorie

P =Y (n*v)/(v-1)N*100

Tabelle 13 zeigt die Berostungsbonitur an Jonagored der Jahre 2010-12.I1n 2010 war
die Berostung der Frlichte in beiden Anbausystemen sehr stark ausgepragt. In Bio
waren Uber 80% der Frichte nicht mehr als Tafelware vermarktbar. Auch in den
Folgejahren zeigten die Apfel aus dem Bioquartier einen deutlich htheren Beros-
tungsindex als Apfel aus dem IP-Quartier.

Tab. 13: Berostung an Jonagored, 2010-12

Quartier 0 1 2 3 (ris:i;,e::;zep_ S | PR OSEE
(ohne) (bis 10%) | (10-30%) (>30%) latzt) index P

2010

T Bio 25 33 70 78 294 500 79,15%

gﬂ 1.6 Stein 187 133 75 54 51 500 32,45%

c

S 1.6 Apfel 143 113 88 67 89 500 42,30%
2011

T Bio 60 61 90 150 139 500 62,35%

Eﬁ 1.6 Stein 494 5 1 0 0 500 0,35%

c

S 1.6 Apfel 496 4 0 0 0 500 0,20%
2012

T Bio 112 36 15 7 0 170 12,79%

gﬂ 1.6 Stein 165 32 2 1 0 200 4,88%

c

S 1.6 Apfel 190 8 2 0 0 200 1,50%
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Schlussbericht Projekt Nr. 7

2.4.4 Arbeitsintensitéat

Das (Hand)arbeitsaufkommen im Bio-Anbau war héher als in der IP-Produktion.
Beispielhaft hierflr sei die mechanische Bearbeitung des Baumstreifens per Hand-
hacke in den ersten Jahren der Pflanzung, die Mausekontrolle mittels Schlagfallen
und das Auspflicken schadlingsbefallener Frichte genannt. Die Uberfahrten fir die
Fungizidausbringungen waren nahezu gleich (Tab. 14).
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Art der Arbeit

Pflanzenschutz - Fungizide

Pflanzenschutz - Insektizide

Freihalten des Baumstreifen von
Unkraut

Mauseregulierung - Feldmaus

Integrierte Produktion

XX

Biologische Produktion

Anzahl Uberfahrten ahnlich (in IP vorbeugend und kurativ, in Bio haufig Spritzung
ins Keimungsfenster); bei resistenten Sorten in beiden Produktionsrichtungen
verringerte Anzahl an Fungizidbehandlungen

XX

Auch nicht-selektiv wirkende Mittel,
Jjedoch Annéherung an biologische
Produktion bei der Mittelwah! (Phero-
monverwirrung, Granuloseviren, ...)

X
Herbizideinsatz
(ca. 2-3x/ Jahr), ab Pflanzung

X
Auslegen von Giftweizen
(1-maliger Durchgang je Population)

XXX
Vornehmlich selektiv wirkende Mittel
Mehr Handarbeit — Auspfliicken befal-
lener Friichte, Pinseln von Befallsstel-
len

XXX
Mechanische Bodenbearbeitung
(ca. 6x/ Jahr)

1. Jahr Handhacke, Horstbildung um
Stamm immer mit Handhacke

XXX
Fangen mit Mausefallen und Kéder
(mind. 3 Kontrollgdnge notwendig)
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3 Zusammenfassung und Diskussion

3.1 Vegetative Parameter

Im direkten Vergleich der Bio-Flache mit der IP-Apfelflache gibt es lediglich geringe
Unterschiede im Wuchsverhalten. Die aufsummierte Stammflache ist bei beiden
Sorten in etwa auf dem gleichen Niveau. Die Einzelblatter der Langtriebe sind in Bio
etwas kleiner, zudem ist bis zu ein Blatt weniger je Langtrieb vorhanden. In Bezug
auf die durchschnittliche Trieblange und die Anzahl Triebe je Baum gibt es ebenfalls
kaum Unterschiede. Demgegentiber zeigt das IP-Stein Quartier in allen untersuchten
Parametern ein zum Teil deutliches ,Mehr* an Wuchskraft.

Als Fazit kann gezogen werden: Bei guter Versorgung der Baume lasst sich trotz
unterschiedlicher Behandlungsweisen von Bio und IP ein &hnlich gutes Wachstum
erzielen.

3.2 Generative Parameter

Im Bereich ,Generative Parameter lassen sich Unterschiede zwischen Bio und IP
erkennen. Der Fruchtansatz ist in Bio geringer. Es wurde bei beiden Sorten eine
geringere Anzahl Frichte je Buschel vor dem Junifruchtfall ermittelt. Die Bonitur der
Bluhintensitat und des Behangs ergab bei Bio-Topaz trotz gleicher Blihstarke gerin-
gere Behangswerte als in IP. Ein Grund hierfur kénnte die geringere ,,Qualitat” der
BlUtenbuschel sein. Beide Sorten des Bio-Quartiers hatten eine kleinere Rosetten-
blattflache. Der Junifruchtfall liegt demgegentiber in etwa gleicher Hohe. Beim
Wachstum der Friichte ergaben sich lediglich geringe Unterschiede. Die Erntemen-
gen sind in IP-Apfel leicht, in IP-Stein deutlich héher als im Bio-Quartier.

Als Fazit kann gezogen werden: Im Bio-Anbau ist der Zeitraum VollblUte bis erster
Fruchtansatz von Bedeutung. Hier liegen Bedingungen vor, die den Fruchtansatz
beeintrachtigen. Dies kdnnen die Blitenqualitat, die Nahrstoffversorgung, die Be-
fruchtungsverhaltnisse oder Eigenheiten der Bewirtschaftungsweise (mechanische
Bodenbearbeitung, aggressive Spritzmittel) sein.

3.3 Sonstige Untersuchungen
Im Bio-Anbau gab es starkeren Befall durch Apfelschorf, Regenflecken und Feuer-

brand (2012). Im Bereich Schadlinge gab es keine Auffélligkeiten. In allen drei Jah-
ren fiel das Bio-Quartier durch eine starkere Berostung der Friichte auf.

Version 1 vom 12.03.2010

Seite 31/72



Schlussbericht Projekt Nr. 7 ( inte rreg v

Alpenrhein | Bodensee | Hochrhein

Standort: Staatliche Forschungsanstalt fiir Gartenbau Weihenstephan —
Versuchsstation, Schlachters

Die Betriebsumstellung der Produktionsweise fir einen Obstbaubetrieb von Integrier-
ter Produktion (IP) hin zur biologischen Produktion (BIO) stellt nicht nur fir den Be-
triebsleiter eine Veranderung der Verfahrensweise dar, sondern stellt die Kultur an
sich vor neue Herausforderungen. Hierbei reagiert die Apfelkultur einer bestehenden
Apfelanlage in besonderer Weise. In der Versuchsstation fur Obstbau Schlach-
ters wurde eine bestehende Apfelanlage der Sorte Jonagold (Mutante Jonagored)
teilweise von IP — Produktion auf Bio-Produktion umgestellt und die Auswirkungen
und Veranderungen, welche das Ertragsverhalten beeinflussen zu dokumentieren
sowie die neuen Herausforderungen fur die Kultur wie auch fir den Anbauer aufzu-
zeigen.

Der Pflanzenschutz der jeweiligen Anbauvarianten wurden betriebstblich (IP und
Bio) praxisnah nach Aufruf der Beratung durchgefiihrt. Ziel der in Schlachters durch-
gefuhrten Umstellung Uber drei Jahre ist es, die einzelnen Varianten der vegetativen
und generativen Entwicklungen im Vergleich festzuhalten.

Abb. 1 : Versuchsanlage des ,Systemvergleich im Obstbau“ in Schlachters. Links IP und rechts Bio.

Ziel des Projektes war es auch die einzelnen Parameter Vegetatives und generatives
Wachstumsverhalten bei der Umstellungsphase im Vergleich festzuhalten und ge-
nauer zu dokumentieren.
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Vegetative Entwicklung und Reaktionen der Umstellungsphase

So wurde der Stammaquerschnitt Uber drei vollstandige Jahre gemessen. Hierbei fallt
vorallem die starke Zuwachsrate der Biobdume im Vergleich zu den IP Baumen auf.

Zuwachs in mm?2

200,00
180,00
160,00
140,00
120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00
0,00

Zuwachs in QuadratmillimeterfJahr

Bio Bio Bio
2010 2011 2012
‘ B Zuwachs in mm2| 82,63 91,75 93,42 173,10 165,96 145,28

IP 2010 | IP 2011 | IP 2012

Abb.2 : Zuwachsmessung Uber drei Jahre der Umstellungsphase

Die Begriindung dieses deutlich starkeren Zuwachses liegt vermutlich an der Nahr-
stoffmobilisierung durch mechanische Bodenbearbeitung im Biobereich. Im Jahr
2009 wurde erst in der zweiten Halfte des Jahres mit mechanischer Beikrautregulie-
rung mittels Speed-Gerat und Ladurner-Hackgerat begonnen. Bei diesem Einsatz
wird sowohl Luft als auch organische Masse ins Erdreich eingearbeitet. Dies bewirkt
wiederum bei warmen Temperaturen eine rasche Umsetzung und Mineralisierung im
Erdreich. Deutlich zu erkennen war dies in den Jahren 2009 und 2010 am sehr spa-
ten Triebabschluss im Bio-Bereich sowie in der N-Min-Bestimmung. Mit dieser Er-
kenntnis wurde die Beikrautregulierung wie folgt umgestellt. Im zeitigen Frihjahr
Einsatz mechanische Bodenbearbeitung mit Speed-Gerat und Ladurner Hackgerat
bis ca. Juni. Dann vermehrter oberirdischer Einsatz vom Bulrstengerat. Mit dieser
Reihenfolge wird der Stickstoffschub zum Spatsommer hin gebremst und flacht somit
ab. Ein frihzeitiger Triebabschluss ist damit erfolgreich realisierbar.
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Abb.3 : Baumstreifen vor dem Bliirsteneinsatz Abb.4: Baumstreifen nach dem Blrstenein-
satz

Die Messung der Kronenvolumen unterstreicht nochmals die Beobachtungen in den
drei Umstellungsjahren.

Zuwachs Kronenvolumen in Kubikmeter

1,40

1,20

1,00

0,80

0,60

0,40

KV in Kubikmeter

0,20

0,00
IP 2010 IP 2011 IP 2012 | Bio 2010 | Bio 2011 | Bio 2012

B Kronenvolumen ingm 0,52 0,82 0,89 0,74 1,16 1,05

Abb.5: Vergleich Zuwachs Kronenvolumen in Kubikmeter von IP- und Bio Baumen.

Um das vegetative Wachstum zu beschreiben wurden auch Triebbonituren und eine
Wachstumsmessung durchgefihrt.

Die Bonitur der Triebe (1=sehr geringes Wachstum, 9=sehr starkes Wachstum) zeig-
te leichte Unterschiede im Wachstum auf, wobei die B&ume der BIO-Parzelle etwas
starker wachsen, als die in der IP-Parzelle. Der Mittelwert der BIO-Parzelle liegt bei
5,3, die der IP-Parzelle bei 4,2. Dies lasst sich vermutlich auf die mechanische Bo-
denbearbeitung in der BIO-Parzelle zuriickflhren, wodurch Stickstoff freigesetzt wird.
Wird die Gesamtlange der Triebe betrachtet (Abb.6), so wird ersichtlich, dass zu
Anfang die Triebe der IP-Parzelle langer waren. 2011 und 2012 konnte jedoch beo-
bachtet werden, dass das Triebwachstum in der BIO-Parzelle gréBer ist.
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Abb.6: Geamttrieblange der IP-Baume und Bio-Baume

Bei den Messungen bzgl. Blaten- und Fruchtansatz kann folgendes festgehalten
werden.

Fruchtansatzvon 2010 - 2012

= 9 500
=
i% g - 450
5 7 - 400 §
= 350 §
3 6 3
= S 300 g
3 250 E
£ 4 3
2 200 8
< 3 150 £
2 . =
£ 2 100 T
@ 1 50

0 : : 0
IP 2010 | Biv2010 | IF 2011 |Bio 2011 | F2012 |Biv 2012

B Boniturstufe 8 8 7 5,5 8 7,9

W Frichte/Blschel nach Junifall 1,5 1 1,4 1 1,6 1,4

B Friichte vor Junifall 1745 | 2211 | 2058 | 162,7 | 441,9 | 3594

Abb.7: Durchschnittliche Fruchtanséatze in IP- und Bio-Parzelle von 2010 - 2012

Im beobachteten Zeitraum verblieben im Bio-Bereich weniger Friichte/Blitenbulschel
als im IP-Bereich. Vor allem im ertragsschwachen Jahr waren es deutlich weniger
Frichte/Blutenbilschel. Generell war in der Knospenanalyse Uber die Jahre hinweg
ein deutlich schwacherer Ansatz mit Blitenknospen auffallig. Betrachtet man die
Einzelblattflachen von IP und Bio so fallt auf, dass die Bio-Rosettenblatter im Schnitt
kleiner sind als in der IP-Variante. Dies kdnnte ein Grund fir die evtl. schlechter
erndahrten Blltenstande sein und folglich den Ansatz/Blitenbischel beeinfluBen.
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Durchschnittl. Einzelblattflache
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Abb.8: Einzelblattflache der Rosettenblatter von IP/Bio

Generative Entwicklung und Reaktionen der Umstellungsphase
Die Ertragswerte der einzelnen Anbauvarianten wurden wie folgt untersucht und
festgehalten.

Durchschnittliche Erntemengen von 2009 - 2012
30
25
£
E 20
3
£ 15
=3
=]
fra 10
2
5 L
0 :
IP 2009 Bio 2009 IP 2010 Bio 2010 IP 2011 Bio 2011 1P 2012 Bio 2012
B Gesamtertrag| 8,2 7,6 28,3 21,5 17,6 11,2 19,17 9,59
m 1 Klasse 6,4 4,6 25,3 20,1 14,2 6,4 10,13 1,01
M Pack-Out 5.1 3,3 19,8 14,4 10,9 3.8 7,15 0,76
B Most 1,8 3 3 1,4 3,4 4,8 9,04 8,58

Abb.9: Durchschnittliche Erntemengen von IP und Bio.

Generell ist in der Bio-Variante deutlich weniger Gesamtertrag sowie Pack-Out erzielt
worden als in der IP-Variante. Im Jahr 2010 wurde leider nicht mechanisch Ausge-
dinnt (Fadenmaschine). Dies zeigte sich dann im Jahr 2011 mit Alternanzerschei-
nungen. Diese fielen jedoch in der IP-Variante nicht so drastisch aus als in der Bio-
Variante. Im Jahr 2012 vielen vor allem im Bio-Bereich sehr viele Blitenknospen
dem Feuerbrand zum Opfer. Besonders stark wurde die Bio-Parzelle betroffen.
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Abb.10: Triebinfektion im Bio-Quartier
Bio

Feuerbrandinfizierte Blltenstande in

Bei der Betrachtung der Mostobstgruppe ist im Biobereich leider Anteil von schorfi-
gen und berosteten Friichten sehr groB3 im Vergleich zur IP-Variante.

Ast- und Fallenkontrollen im Laufe der Jahre 2010 bis 2012

Es wurden kontinuierlich Ast- und Fallenproben in den Parzellen durchlaufend fol-
gende Zusammenstellung gemacht.

Schadlinge IP Bio
Spinnmilben keine vorhanden
Raubmilben vorhanden Vorhanden
Blattlaus vorhanden Vorhanden
Schildlause gering gering
Blutlaus gering Vorhanden
Frostspanner Sehr gering 0
Schalenwickler Sehr gering Sehr gering
Apfelwickler Sehr gering Sehr gering
Kleiner Fruchtwickler 0 0

Tab.2: Zusammenstellung der Astproben und Fallenfange beider Varianten.

Die geringen Fangzahlen der einzelnen Schadlinge sind wahrscheinlich auf der zu
kleinen Parzellierung der Versuchsflache zurickzufihren. Zum einen wird auf dem
Versuchsbetrieb mit der Verwirrmethode RAK 3 gearbeitet somit ist die geringe
Fangzahl von Apfelwicklern zu erklaren. Bei Frostspanner und Schalenwickler unter-
schieden sich die einzelnen Systemen nicht. Generell war die Fallenpostierung zu
eng aufeinander bedingt durch die Parzellengr6Be. Bei den Astproben unterschieden
sich die beiden Varianten ebenfalls nur sehr wenig bis gar nicht. Spinnmilben wurde
in keinem der Varianten gefunden.
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Astproben und Fallenfiange 2010 - 2012
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Abb. 12: Ubersicht der Astproben und Fallenfange.

Schorfsituation der IP- und BlO-Variante uber die Jahre 2009 — 2012

Im Jahr 2009 wurden bzgl. Des Schorfbefalls keine Unterschiede der zwei Varianten
festgestellt. Aufgrund der Umstellung spéat im Jahresverlauf (Juli 2009) war die Pri-
marsaison bereits abgeschlossen. Der Schorfdruck in diesem Jahr war in der Ver-
suchsstation Schlachters relativ schwach bis mittel einzuschatzen. Die Priméarsaison
war bei der Umstellung bereits mit Pflanzenschutz aus dem IP-Programm optimal
getétigt. Somit waren auch keinerlei Schorfflecken zu sehen.

Im Jahr 2010 konnten durch den relativ nassen Frihling viele Infektionstage in der
Primérphase verzeichnet werden. Hier stellte der Schorfdruck hohe Anforderungen
an den Pflanzenschutz. Anfang der Sekundéarsaison Anfang Juli wurden recht viele
Infektionsstellen sowohl bei der IP- als auch bei der Bio-Variante festgestellt. Beide
Varianten wurden mit der Strategie kontinuierlichen Belag zu halten bewirtschaftet.
Im IP-Bereich mit Dithianon dem Mittel ,Delan® und Captan mit dem Mittel ,Malvin®
und ,Merpan®. Im Bio-Bereich mittels Schwefel und Schwefelkalkbriihe. Ende August
wurde eine Schorfzahlung am Langtrieb durchgefihrt (25.08.2010). Die Unterteilung
der Befallstarke wurde in 1 Befallsstelle, 2 Befallsstelle und 3 Befallsstellen bzw.
mehr als 3 Befallsstellen vollzogen.
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Starke Schorfbefall am Langtrieb
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Abb.13: Schorfbefall am Langtrieb Uber die Jahre 2010 bis 2012 bei jahrlich ca. n=3020 Blatter. Boni-
tierung fand jahrlich in der 3.Augustwoche statt.

Im Jahr 2011 war der Schorfbefall an den Langtrieben sehr gering. Sowohl in der IP
bzw. Bio-Variante konnte die Primarsaison ausreichend gegen die Infektionen ge-
schitzt werden. Im Jahr 2012 war die Situation ahnlich nieder. Doch hier wurde lei-
der die Fruchtinfektion vor allem im Bio-Bereich in der Sekundarphase ein Problem
und flhrte letztlich zu einem hohen Ausfall von ca. 32% der Erntemenge durch
Schorfbefall. Letztlich kann festgehalten werden, dass in der Priméarinfektionszeit
alles dafiir getan werden muss (Belag halten) um den Schorfbefall gering zu halten.
Bei hohem Infektionsdruck (2010) konnte vor allem in der Bio-Variante der Befall fast
nicht mehr gebandigt werden. Hier sind zusatzlich Spritzungen ins Keimungsfenster
unabdingbar.

Die Regenwurmabundanz der verschiedenen Systeme

Im Winter 2010/2011 wurde ein deutlich geringerer und langsamerer Falllaubabbau
in der IP-Parzelle dokumentiert als im Vergleich zur Bio-Parzelle. Im Jahr 2010 war
zwar das Kronenvolumen der Bio-Baume deutlich gréBer als der IP-Baume, auch
gréBere Triebleistung wurde verzeichnet, und trotzdem war das Falllaub rascher
bzw. effektiver abgebaut.
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Abb.14: Falllaub Bio-Parzelle am 17.02.2011 Abb. 15: Falllaub IP-Parzelle am 17.02.2011

Dieser Unterschied war 2009/2010 nach dem ersten Umstellungsjahr nicht aufgefal-
len. In Wintern 2011/2012 war die Beobachtung ahnlich der von 2010/2011 aber
nicht so ausgepragt. Daraufhin wurde 2012 die Regenwurmpopulation untersucht.
Hierflr wurde an zwei Terminen (Méarz und Juli) im Baumstreifen der Versuchsbl6cke
eine Senfmehlsuspension auf einer Fliche von 0,25 m? ausgebracht.

Regenwurmpopulation 2012
25

20

15

10

5

mittlere Anzahl Regenwiirmer fFliche

0

Marz Juli
M Bio 15 6
mIP 20 7

Abb.

16: Regenwurmpopulation 2012 in der IP- und Bio-Parzelle (0,25 mz/Variante)

Entgegen der Erwartungen waren zu beiden Terminen in der Bio-Parzelle weniger
Regenwlrmer vorhanden als in der IP-Parzelle. Allerdings waren die Unterschiede
nur gering und am zweiten Termin war insgesamt ein geringeres Auftreten von Re-
genwlrmern zu verzeichnen. Anscheinend ist die Effektivitdt der Regenwirmer in
den Varianten unterschiedlich. Oder es ist das Falllaub der einzelnen Varianten un-
terschiedlich schmackhaft fir den Regenwurmbesatz.
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Starke Berostung der Frichte in der Bio-Variante

Im Jahr 2010 konnte eine auBerordentlich starke Berostung der Friichte bei Jonagold
und Jonagored festgestellt werden. Vor allem in der BIO-Parzelle war die Berostung
besonders stark ausgepragt. Aus diesem Anlass wurde folgende Fruchtbonitierung
vorgenommen.

0 = keine Berostung

1 = Berostung bis 10% der Gesamtoberflache

2 = 10% bis 30% Berostung der Gesamtoberflache

3 = 30% und mehr Berostung der Gesamtoberflache

Extra = 30% und mehr Berostung der Gesamtoberflache mit starken Rissen.
Es wurde je Variante 537 Frichte bonitiert.

Bonitur der Berostung IP/BIO
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0 1|2|3 Ext! o | 1| 2| 3 |BX
ra ra
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|8 Anzahl Frichte| 516 | 18 | 3 | o | o |234] 37 [ 41 [198] 27
Klassen der Blocke bei n=537

Abb. 17: Berostungsverteilung innerhalb der Varianten IP/BIO bei n=537

Abb. 18. Frichte der Berostungsklasse ,Extra“
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In der Abb. 17 wird die massive Berostung im BIO sehr deutlich. Mehr als die Halfte
aller Friichte zeigten Berostung. 198 Friichte mehr als 30% der Gesamtoberflache
und 27 mit starker Rissbildung (Extra), wahrend in der IP-Parzelle lediglich 18 Beros-
tungen in der Stufe 1 und 3 Berostungen in der Stufe 2 vorkamen. Die Ursache fir
diese Berostungen stammt mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit aus der letzten Juli
Woche im Jahr 2010 mit 4 Tagen deutlich Gber 33 Grad Maximaltemperatur. Ein Tag
zuvor wurde mit einer Schwefelspritzung Belag auf die Ba&ume ausgebracht. Auch bei
der IP-Parzelle waren einzelne Berostungen zu sehen.

Starker Feuerbrandbefall im Jahr 2012

Wahrend der Blate kam es in den Versuchsparzellen zu einer starken natlrlichen
Infektion mit Feuerbrand. Die Versuchsparzellen waren betriebstblich mit Strepto-
mycin bzw. Mycosin behandelt worden. Um ein genaues Bild der Situation zu be-
kommen, wurde am 29. und 30.05. eine Bonitur durchgeftihrt, die den Befall an BIU-
ten und Trieben dokumentiert.

Interreg IV Feuerbrand %befallene Blitenbischel
und Triebe der IP/Bio Parzelle
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Abb. 19: Feuerbrandbefall in den Versuchsparzellen
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Einsatzzeitpunkte Aufwandmenge

Mykosin (BIO) 27.04./28.04. 10 kg/ha; 350 Itr. Wasser/ha
Streptomycin (IP) 28.04.2012 600g / ha; 150 Itr. Wasser/ha

Abb. 20: Durchgefiihrte Behandlungen gegen Feuerbrand im Jahr 2012

Trotz der Behandlungen waren vor allem in der BIO-Parzelle starke Infektionen zu
beobachten. Besonders Triebinfektionen traten in der BIO-Parzelle haufig auf. Um
die Anlage zu erhalten, wurde ein Sanierungsversuch in die Versuchsparzellen ge-
legt. In diesem Versuch wurden zwei verschiedene Schnittstarken bzw. Versuchsmit-
tel getestet, die ein weiteres Vordringen der Infektion in die Pflanze verhindern sol-
len. Hierfir wurden in der Versuchsanlage die Befallstellen entfernt und in den vor-
gesehenen Blécken mit den Versuchsmitteln behandelt. Die beiden Versuchsmittel
Algicin und Argicin Plus sind EG-Dingemittel mit der Wirkstoffkombination Mikrosil-
ber und Salicin. Bei einer Behandlung nach Feuerbrandbefall soll das Silber desinfi-
zieren und die Salicylsdure immunisieren. Der genaue Aufbau des Versuchs ist Ta-
belle 6 zu entnehmen.

Tabelle 6: Varianten des Sanierungsversuchs

Variante Beschreibung Reihe

Variante 1  Nur Rlckschnitt 17 + 18 (IP); 22 + 23 (BIO)
Variante 2  Rulckschnitt + Algicin 17 + 18 (IP); 22 + 23 (BIO)
Variante 3  Rulckschnitt + Argicin Plus 17 + 18 (IP); 22 + 23 (BIO)
Variante4 Ohne  GegenmaBnahmen bzw. 16 (IP); 24 (BIO)

Rackschnitt
Variante M Moderater Rickschnitt 19 (IP); 21 (BIO)
Variante K Konsequenter Rickschnitt 19 (IP); 21 (BIO)

Die Behandlungen der Varianten 2 und 3 wurden von Juli bis Ende August im Ab-
stand von ca. 7-10 Tagen durchgefiihrt. Nach der ersten Behandlung wurde eine
Bonitur durchgefihrt, die nach Abschluss der Behandlungen Anfang September
erneut durchgefihrt wurde.

Die Ergebnisse der Boniturtermine im Juli und September sind in Abbildung 9 der
Anfang Juli ermittelten Ausganssituation gegenlbergestellt. Hierbei wird ersichtlich,
dass in den Varianten ein &hnliches Ausgangsniveau herrschte. Die befallenen
Pflanzenteile wurden kurz vor der ersten Behandlung entfernt, eine Woche nach der
ersten Behandlung wurde eine Bonitur der vorhandenen Befallstellen durchgefihrt.
Wie in Abbildung 9 dargestellt, wies die Kontrollvariante (sowohl in der IP- als auch in
der BIO-Parzelle) hierbei weniger Befallstellen pro Baum auf, als die beiden Ver-
suchsvarianten. Bei der abschlieBenden Bonitur im September wiederholte sich
dieses Bild.

Es konnte somit keine Wirkung der Versuchsmittel auf den Feuerbranderreger fest-
gestellt werden, wobei aber zu beachten ist, dass die Infektionen in der Anlage ab
ca. Juni/Juli stoppte und nicht weiter in die Pflanzen eindrang. Die Baume bildeten an
befallenen Astpartien Neuaustriebe, die gréBtenteils keine Neuinfektionen aufwiesen.
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Ergebnisse Feuerbrandversuch 2012
Interreg IV Projekt
50

45

40 -

35

30

25 m Kontrolle

20 M Algicin

15 = Argicin Plus

10

6,28
- 5,36
3,40 3,65 3,75 474 ’

Durchschnittliche Befallstellen/Baum

Ausgang Juli September

Boniturtermine

Abb. 21: Ergebnisse der Boniturtermine im Juli und September unter Einbeziehung der Aus-
gangssituation

Bei den verschieden stark durchgefiihrten SchnittmaBnahmen wurden die Erwartun-
gen im Grundsatz erfillt. Die mit konsequentem Schnitt bis in gesundes Holz behan-
delten Bldcke wiesen (in IP genauso wie in BIO) an beiden Boniturterminen weniger
Befallsstellen auf als die mit moderatem Schnitt behandelten Baume. Doch auch
hierbei muss beachtet werden, dass es wahrend der Versuchsperiode allgemein
kaum zu Neuinfektionen kam.

Ergebnisse der Schnittvariantenim
Feuerbrandversuch 2012

m Moderater Schnitt

B Konsequenter Schnitt

Durchschnittliche Befallstellen/Baum

Ausgang Juli September

Boniturtermine

Abb.22: Ergebnisse der verschieden stark ausgeflihrten SchnittmaBnahmen
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Standort: Bildungs- und Beratungszentrum, Arenenberg (Schweiz)

1. Arbeitsaufwendungen und Arbeiten

Unkrautbekdampfung: Dies beinhaltet die Pflege des Baumstreifens mittels Hackge-
rat der Firma Ladurner. Im Jahre 2012 waren zwei Durchgéange nétig. Zusatzlich 2
Durchfahrten mit dem Fadengerat der Firma Fischer (Twister einseitig).

Mulchen: Die Fahrgassen wurden in 7 Durchgangen alternierend gemaht.
Vor der Ernte und im Herbst wurde die ganze Flachenoch dreimal gemaht. Total 10
Durchgange.

Pflanzenschutz: In den Stunden sind das Aufhangen von Pheromondispenser
gegen den Apfel- und Schalenwickler enthalten. (Isomate CLR). Bei Sorten Williams,
Uta und Conférence wurden 12 Fungizidbehandlungen durchgefihrt.
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Bei der Sorte Kaiser Alexander waren 16 Behandlungen nétig.Das Jahr 2012 war im
Frahjahr sehr niederschlagsreich. Das Jahr 2012 kann als Niederschlagsreich und
auch als sehr wilichsig bezeichnet werden. Vom April bis Oktober fielen

680 mm Regen.

Ernte: Die Ernteaufwendungen lagen bei knapp 60 Stunden.

Baumerziehung: Die Badume sind soweit aufgebaut und die Arbeiten beschréanken
sich auf den Winterschnitt.

Diingung: Die Diingung erfolgte mittels Dolomit und Rizinusschrot.
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Diverses: Hagelschutznetze, Beobachtungen, Versuchstatigkeit etc.

2. Pflanzenschutz

Austriebsbehandlung mit Kupfer. Die primére Schorfphase wurde mit Mycosin und
Netzschwefel abgedeckt. Im Sommer konnten die Behandlungen nicht wie im Vorjahr
zurlickgefahren werden, die haufigen Niederschlagsereignisse mussten stets abge-
deckt werden. Die Abschlussbehandlungen wurden wiederum mit Mycosin solo be-
handelt. Der Schalenwickler sowie der Apfelwickler wurde mittels Isomate CLR ver-
wirrt. Auch dieses Jahr trat leichter Befall der Mehligen Birnblattlaus auf. Dieser wur-
de jedoch nicht behandelt.

Im FrUhjahr wurde zu den Fungizidbehandlungen zusatzlich zwei Kaolin- (Surround)
Behandlungen durchgeflihrt. Der Besatz von Ohrwirmern war betrachtlich, so dass
die Lause sowie auch der gemeine Birnblattsauger reguliert werden konnte. Es traten
auch vermehrt andere Nutzlinge auf, Florfliegen, Blumenwanzen und der asiatische
Marienkafer. Die Totaleinnetzung hat sich bisher als positiv erwiesen. Bei der Sorte
Kaiser Alexander konnten nach der Ernte zwei Badume mit Feuerbrand

festgestellt werden.

3. Ernte

Ertrag pro m2

ra

Ertrag in kg/m2
T

0.5

T T
Williams Conférence Kaiser Alexander Uta

Pro Sorte konnten 200 kg Friichte fiir Lagerversuche an die ACW geliefert werden.
Der Ertrag der der Sorten Williams, Conférence und Kaiser Alexander belauft sich
um die 2 kg/m2 im 4. Standjahr. Bei der Sorte Uta konnte der Ertrag nur massig
gesteigert werden und erscheint als ungenltgend. Die Ernteaufwendungen betragen
120 Stunden.
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4. Baumerziehung und Schnitt

Der Baumschnitt betragt 48 Stunden pro Hektar.

5. Dlingung

Der Dinger wurde am 27.Februar Rizinusschrot und 15.Méarz Dolomit durchgefihrt

Anhand der Bodenproben wurde mit Dolomit der Calcium und Magnesiumgehalt
erhdht und der Stickstoff mittels Rizinusschrot ausgebracht.

Einheiten
Dingemittel N P K Mg CaO
Rizinusschrot 15 B 3
Dolomit 26 128

6. Diverse Arbeiten

Darunter fallen die Hagelnetzabdeckung, Einnetzung bei Feuerbrandgefahr, Admi-
nistrativ-Arbeiten, diverse Kontrollen, Versuchsarbeiten unterhalt Maschinen und
Installationen.

7. Versuche:

e Die Einsaat der Fahrgassen mit Pferdeheu und UFA Grasmischung hat sich
bisher bewéahrt. Es hatte durch das alternierende Mulchen bis weit in den
Herbst hinein blihende Gréaser.

e Die Topfchen geflllt mit Holzwolle waren ab Anfang Mai mit Ohrwirmern be-
setzt. Der Besatz kann als sehr stark bezeichnet werden.

e Florfliegenkasten sind nicht oder nur gering besiedelt. Es hatte jedoch im Jah-
re 2012 trotzdem sehr viele Florfliegen in der Anlage. Zudem konnte ein star-
ker Besatz an Marienkafer (Asiatischer) festgestellt werden.

e Der Schorf bei der Sorte Kaiser Alexander konnte mit der intensiven Spritzfol-
ge unterdrlickt werden.

e Die Sorte Uta wurde Im Herbst infolge der ungenitigenden Rentabilitat gerodet.

8. Zusammenfassung

Die Kulturen konnten nach den Richtlinien der Biologischen Produktion gepflegt und
behandelt werden. Die Fruchtqualitdten waren erfreulich und konnten als Tafelware
in den Suisse Garantie- Kanal flieBen. Der Spéatschorfbefall bei der Sorte Kaiser
Alexander

war sehr gering und auch der Befall des gemeinen Birnblattsauger kann als gering
bezeichnet werden. Mehr Schaden verursachte die mehlige Birnblattlaus, welche
vorwiegend die Sorte Williams befallt.

Frichte fUr Lagerversuche konnten ACW zur Verfligung im gewlnschten Rahmen
gestellt werden.

Auf die Begriinungsversuche des Herbizidstreifens wurde verzichtet, da sich dies klar
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negativ auf das Wachstum der Baume ausgewirkt hat.

In Folge der nassen Witterung im Frihjahr und Herbst, wurde die Bodenbearbeitung
der Baumstreifen mit einem Unterstockmaher der Firma Fischer (Twister) zweimalig
bearbeitet. Damit konnten die Durchfahrten mit dem Ladurnerhackgerat auf zwei
Durchfahrten verringert werden.

Die Versuchstatigkeit beschrankt sich auf den Lagerversuch von ACW- (Agroscope
Changins-Wadenswil).

Es kann gesagt werden, dass sich die Sorten Williams, Conférence und auch Kaiser
Alexander im Bioanbau mit den nétigen BegleitmaBnahmen gut und wirtschaftlich
produzieren lassen. Beider Sorte Uta ist dies nicht der Fall.

9. Fazit/ Ausblick

Aus den ersten Jahren kann folgendes Fazit gezogen werden:

Es ist mdglich in der Ostschweiz Bio-Birnen zu produzieren. Die Produktion unterliegt
gréBeren Ertragsschwankungen als vergleichbare Oln- Kulturen und es braucht lan-
ger bis die Kulturen aufgebaut sind.

Schadlinge und Pilzkrankheiten konnten mit den bewilligten Produkten gentigend
behandelt werden.

In der Startphase (mind. 3 Jahre) ist es unerlasslich die Baumstreifen mittels Hack-
gerat unkrautfrei zu halten.

Auf das Ansiedeln von Nutzlingen wie Ohrwirmer ist ein besonderes Augenmerk zu
legen.

Die Einsaat mit der genannten Grasmischung hat sich bewahrt. Der Druck von Mau-
sen hat jedoch infolge des hohen Grasbewuchses stark zugenommen.

Die Sorte Conférence hat die héchsten Anfangsertrage gefolgt von Kaiser Alexander.
Die Sorte Uta alterniert bereits in den ersten Jahren stark und kann bis und mit 4.
Standjahr nicht mit den Ubrigen Sorten mithalten. Diese Sorte ist ungeeignet fir den
Bioanbau, was die Ertragsleistung betrifft. Das sehr starke vegetative Wachstum
wirkt sich negativ auf den Ertrag aus. Die Blitenknospenbildung fir das kommende
Jahr (2013) ist sehr schlecht. Dies hat die Betriebsleitung dazu bewogen, diese Sorte
zu roden. Die Sorte Uta sollte aus den Anbauempfehlungen fir den biologischen
Anbau gestrichen werden.

Standort: Forschungsinstitut fiir Biologischen Landbau (FiBL) (Schweiz)

Hintergrund

Der biologische Obstanbau der letzten 15 Jahre in der Schweiz hat in Anbau- und
Handelskreisen den Ruf einer Erfolgsgeschichte. Von einem Status im Jahr 1993 von
nur rund 30 ha Produktionsflache, die ausschliesslich fir die Vermarktung ab Hof,
Wochenmarkt oder tiber den Biofachhandel eingestellt war, stieg die Anbauflache bis
heute auf rund 300 ha. Die Hauptabnehmer sind heute vor allem die beiden in der
Schweiz dominanten Grossverteiler Coop und Migros. Auch die Produktivitat pro
Flache sowie die dussere Qualitat der Friichte legte in dieser Zeit massiv zu. Die
Grunde far diese rasanten und markanten Fortschritte liegen einerseits an der gro-

Version 1 vom 12.03.2010

Seite 48/72



Schlussbericht Projekt Nr. 7 g inte rreg v

Alpenrhein | Bodensee | Hochrhein

Ben Nachfrage der Marktpartner, dem die Produzenten richtigerweise folgten, ande-
rerseits wurde auch die Aktivitat von Forschung und Beratung enorm gesteigert: z.B.
hat Coop am Forschungsinstitut flr biologischen Landbau in Frick (FiBL) diverse
Initialprojekte finanziert oder ko-finanziert.

Seit finf Jahren — also mit Projektbeginn des Interreg-Projekts - ist beim Schweizer
Bioapfelmarkt die Situation sogar so, dass in GroBerntejahren gegeniber der Ziella-
germenge (problemlos zu vermarktende Menge) sogar ein Uberhang besteht. Dieses
Phanomen ist je nach Sorte unterschiedlich gravierend (z.B. bei Golden Delicious
sehr groB, bei Topaz mittel und bei Gala gering). Ahnliches ist auch in Deutschland
und Osterreich zu beobachten. Ganz im Kontrast dazu lag zu Projektbeginn die-Bio-
Birnenproduktion noch weit unter dem Markbedarf. Die Griinde, weshalb die Bio-
obstproduzenten nicht bzw. nur zégerlich mit einer Produktionssteigerung auf diese
deutliche Marktnachfrage reagierten sind vor allem produktionstechnischer Natur: i)
Die Hauptsorten Conférence und Kaisen sind z.B. empfindlich (phytotoxische Reak-
tionen) auf die Bio-Pflanzenschutzmittel Schwefel und Neem (Pflanzenextrakt zur
Lausebekampfung). Aus diesem Grund sind mit den im Handel gangigen Hauptsor-
ten die wichtigste Krankheit, der Birnenschorf, und der Hauptschéadling, die mehlige
Birnenblattlaus, biologisch kaum bzw. nur schwer bekédmpfbar; Schorfresistente
Sorten wie sie im Apfelanbau verbreitet sind, bestehen bei Birnen jedoch (noch)
nicht. ii) Kommt dazu, dass Birnen in der Regel auch feuerbrandempfindlicher sind
als Apfelbaume. Der Feuerbranddruck ist ab Mitte der 2000er Jahre deutlich ange-
wachsen, aber Biomittel sind dagegen nur beschrankt wirksam. iii) Auch Wuchsregu-
latoren zur Ausdinnung und Triebwuchshemmung, die im konventionellen Birnenan-
bau eine erhebliche Produktionserleichterung darstellen sind fir Bioanbau nicht er-
laubt. iv) Verschiedene weitere Krankheiten der Birne, die im konventionellen Anbau
vom Ublichen Spritzprogramm miterfasst und deshalb kaum bekannt sind, tauchen
unter Bioanbaubedingungen z.T. mit Vehemenz auf und kénnen zu grossen Ver-
dienstausfallen flihren (z.B. Pseudomonas syringae, Gloeosprorium Faule, Birnengit-
terrost). v) Last but not least ist der Birnenanbau aus diversen pflanzenphysiologi-
schen eine Stufe schwieriger und unberechenbarer als der Apfelanbau.

Haupt- und Nebenziele

In zahlreichen Gesprachen mit Schweizer Bioproduzenten, der Fachkommission
Obst der Bio Suisse sowie mit Bioobst-Handelsfirmen wurde einheitlich betont, dass
der wichtigste Faktor zur sehr erwiinschten bzw. nétigen Ausdehnung des Bio-
Birnenangebotes besser geeignete Sorten sind. Aus diesem Grund haben wir die
Projekteingabe beim Interreg-Programm IV Oberrhein gemacht und waren sehr froh,
dass der Antrag unterstiitz wurde.

Das Hauptziel der FiBL-Aktivitaten im Projekt war (und ist es Uber Folgeprojekte
nach wie vor), verlassliche Sortenempfehlungen an die Bioobstproduzenten der
Schweiz bzw. der Oberrheinregion abgeben zu kénnen.

Nebenziele des Projekts waren: i) das Projekt soll auch als Startprojekt zum Thema
Biobirnenanbau dienen; denn ein nur 3-jahriges Projekt kann naturgeman zu diesem
komplexen Thema noch nicht alle Fragen beantworten. ii) damit verbunden ist auch
der Uber die Projektdauer hinaus anhaltende Aufbau von Sensibilitat fir das Thema

(bei Anbauern und Marktpartnern sowie Konsumentinnen), Aufbau von Infrastruktur
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(z.B. Sortenversuchsparzellen, die auch nach Ablauf des Interregprojekts tber Fol-
geprojekte zur Verfligung stehen und wichtige Resultate liefern kbnnen) sowie der
Aufbau von spezifischem Knowhow und Methodik. iii) Das Projekt soll schlieBlich
auch die Zusammenarbeit zwischen den in- und auslandischen Partnerinstitutionen
(KOB, LBBZ Arenenberg, ACW und FiBL) férdern, und auch dies wenn mdéglich tGber
die Dauer des eigentlichen Interreg-Projektes hinaus. iv) Nicht zuletzt wurde angest-
rebt, Synergien mit dem um ein Jahr vorverschobenen Interreg IV Projekt im Bassin
Lémanique zu nutzen (,Développement et maitrise de la production biologique de
pommes et poires avec extension aux cultres conventionnelles».).

Aktivitaten

Die Hauptaktivitidten (am meisten geleistete Arbeitsstunden) im Projekt fielen beim
FiBL wie vorgesehen im Bereich der Sortenprifung von Birnen an. An verschiedenen
Standorten mit dem Hauptversuchsstandort in Frick sowie Satelliten-Standorten in
Conthey, Aubonne, spater auch Weinfelden und Sion wurden insgesamt 15 Birnen-
sorten unter Bioanbaubedingungen getestet. AuBer in Conthey waren bzw. sind alle
Betriebe Bio Suisse zertifiziert. An jedem Standort sind 2 Wiederholungsblécke mit je
nach Lage und Verfligbarkeit neuer Sorten mindestens 3 bis 5 Baumen pro Plot
gepflanzt. Meistens auf der Unterlage BA 29 (Uta auf Samling). Sie werden als Spin-
delbdume erzogen, wobei in der Regel eine Astwinkelneigung von ca. 35 Grad durch
Binden und Astfixierung erzielt wird. Die Pflanzabstande betrugen je nach Standort
zwischen 1.3-1.5 m in der Reihe und 3.3-3.6 m zwischen den Reihen. Die gepriiften
Sorten waren: Angélis, Concorde, Condo, Conférence, Dolacomi, Harrow Sweet,
Hortensia, NP 3048 und NP 452 (Selektionen eines Norwegisches Ziichtungsprog-
ramm), Roxolana, Uta, Xenia, spater kamen dazu Elliot, ACW 3874 und ACW 3851.
Die Zichtungseltern und Herkunftslander der einzelnen Sorten sind im FiBL-
Merkblatt beschrieben
http://www.bioactualites.ch/fileadmin/documents/bafr/production-
vegetale/arboriculture/FTvarietes poires-avril 2012.pdf

Die Bonituren bezogen sich auf Ertrag, Wuchsleistung, Krankheits- und Schadlings-
befall, Phytotox (Unvertraglichkeit) auf im Bioanbau verwendete Pflanzenschutzmit-
tel, insbesondere Netzschwefel und das Aphizid Neem (Wirkstoff Azadirachtin), La-
gerfahigkeit (in Zusammenarbeit mit Partner Agroscope Wadenswil) sowie sensori-
sche und optische Beurteilung in jéhrlichen Blindverkostungen.

Am FiBL wurden zur Zusammenflihrung der Erhebungsdaten zwei Datenbanken
erstellt, eine fir agronomische Daten, eine andere fur Verkostungsdaten).

Zusammenfassung der Resultate
a) Vom Handel gewiinschte Sorteneigenschaften

Mit jahrlichen Befragungen und Diskussionen mit den Handelspartnern und Lagerhal-
tern innerhalb des vom FiBL koordinierten Bioobst-Sortenteams wurde ein klares
Anforderungsprofil an zuklnftige Biobirnensorten erstellt. Dieses Anforderungsprofil
ist eine wichtige Grundlage zur Sortenprifung; bereits bei der Auswahl infrage kom-
mender Neuzlchtungen, und umso mehr spater bei der Interpretation der Resultate
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bzw. fir die Entscheidung, bei welchen Sorten man die Priifung vorzeitig abbricht,
um damit nicht Ressourcen zu verschwenden. Das erarbeitete Anforderungsprofil
von Seite des Handels lautet:

- Gute Lagerbarkeit, im Bereich wie Conférence, mindestens Ende Februar
(keine Prifung von Herbst- und Wintersorten) verbunden mit guter Transport-
fahigkeit (keine Druckempfindlichkeit), gutem Shelf-Life von mindestens einer
Woche ohne optischen und qualitativen Abbau.

- Optisch mindestens so ansprechbar wie Conférence und Kaiser A.. Am liebs-
ten Sorten mit einem freundlichen roten Blush; keinesfalls starker berostend
als Conférence und Kaiser.

- Sensorische Qualitat nicht unter Conférence oder Kaiser A.. Eine Birne mit
etwas mehr Schmelz, aber nicht so viel wie D. Comice ware mdglich.

- FruchtgréBe: nicht zu groB und nicht zu klein (ca. 150-220 g).

b) Von den Bio-Produzenten gewlinschte Sorteneigenschaften

Nebst den oben beschriebenen Eigenschaften flr den Handel bzw. Konsumenten
wilnschen sich die Bioobstbauern Birnensorten mit Resistenzen bzw. Toleranzen
gegenulber: Feuerbrand, Schorf, Blitenbrand, Gloeosporium, Berostung, Gitterrost
sowie Vertraglichkeit gegenliber Schwefel- und NeemBehandlungen; neuerdings
auch gegeniiber Kalium-bi-Karbonat (Armicarb®), da dieser Wirkstoff, der seit 2012
zur Ausdinnung von Apfeln bio-bewilligt ist, auch zur Behangsregulierung bei Birnen
interessant sein kénnte.

Darlber hinaus, sollte bekannt sein, ob der Baum mit den Unterlagen der gewlinsch-
ten Wuchsstarke kompatibel ist (in der Regel wiinschen Bioproduzenten BA 29,
Quitte C, Pyriam, OHF 11, neu auch Eline), oder ob eine Zwischenveredelung z.B.
Conférence auf Quittenunterlagen (z.B. BA29 oder Quitte C) nétig ist; denn bei Bir-
nen ist die Unterlage noch erfolgsentscheidender als beim Apfel. Im Rahmen dieses
Projekts konnten hingegen keine Unterlagenversuche gemacht werden. Wir haben
jedoch eigene Erfahrungen und jene von andern Sortenpriifern gesammelt.

Der Baum sollte in der Erziehung einfach sein und wenig alternieren; denn wenn
Wuchs und Ertrag im Gleichgewicht sind, ist auch Schnitt und Erziehung einfach;
Uberfllissig zu erwahnen ist, dass dann auch die Ertrage, Qualitat und Rentabilitat
der Sorte besser sind als bei einer deutlich alternierenden Sorte.

c) Ertrage

Im Zeitraum des Projekts konnte pro Standort und Sorte praktisch nur ein relevanter
Ertrag erhoben werden. Dies weil die Versuche zum Teil noch so jung waren, dass
die Baume noch gar nicht ins Tragalter kamen (dies ist eigentlich erst ab 2012, teils
spater der Fall). Zum Teil gab es auch Ausfélle durch Fréste und Alternanz. Zudem
wurden 2 Standorte vorzeitig abgebrochen (Aubonne und Conthey), sie wurden je-
doch ersetzt mit Bio-Standorten in Sion und Weinfelden.

In der beobachteten Tendenz scheinen die Sorten Uta, Hortensia, Xenia, Concorde

und Roxolana der Referenzsorte Conférence nicht nachzustehen. Die Sorten Angé-
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lis, Dolacomi, Condo, Harrow Sweet und die beiden NP Sorten scheinen hingegen
weniger ertragsfahig. Weil diese Sorten auch in den Wuchseigenschaften, der Blatt-
gesnundheit oder der Fruchtgrésse Probleme zeigten wurden sie gerodet und mit
neueren, potenziell besser bio-geeigneten Sorten wie Elliot (Selena®) und 3 ACW
nummern ersetzt.

d) Anfalligkeiten auf Krankheiten und Schadlinge

Die Krankheitsanfalligkeit wurde jahrlich bonitiert. Die bisherigen Auswertungen zeig-
ten geringe, nicht abzusichernde Unterschiede in Bezug auf Schorf, Birnengitterrost,
Pockenmilben und Birnenblattsauger. Das hing aber auch mit dem sehr geringen
Druck zusammen. Als Praventionsstrategie, die wir auch in der Praxis empfehlen,
werden erste Herde von Birnenschorf aus der Anlage entfernt; denn einmal festge-
setzte Birnenschorfstdmme sind mit Biomitteln kaum noch bekdmpfbar. Wir mussten
diese MaBnahme in diesen Versuchen nie anwenden; aber wir waren haben wegen
dieser PraventionsmaBnahme auf dem Betrieb auch kaum Birnenschorfdruck. Bir-
nenblattsauger und ebenso die Mehlige Birnenblattlaus haben wir héchst selten
gesehen, und wenn dann meistens tot, wahrscheinlich von Blumenwanzen ausge-
saugt, von denen in unserer Anlage dank vielen nitzlingsférdernden Elementen
groBBe Populationen existieren. Auch Feuerbrandinfektionen hatten wir — zum Gillick —
an keinem der Standorte und Jahre. Hingegen konnten wir in an der ACW Wédens-
wil jahrlich einen Inkubationsversuch im Gewéachshaus mit gepfropften Baumen mit
diversen Birnensorten und —unterlagen durchfiihren. Das Resultat war, dass die
Sorte Harrow Sweet, wie erwartet eine gewisse Feuerbrandtoleranz zeigt, hingegen
nicht Uta, Xenia oder Conférence (anfélliger Standard). Bei den Unterlagen zeigte
OHF87 entgegen den Erwartungen nur eine leicht bessere Feuerbrand-Toleranz als
Quitte C, Quitte Eline sogar eine gréssere (noch unverdffentlichte Resultate).

Grosse Unterschiede kamen zutage bezliglich Berostung mit dem vielleicht wichtigs-
ten Resultat, dass Conférence sehr anfallig ist; die optisch und geschmacklich sehr
ahnliche Concorde jedoch kaum.

Was die Empfindlichkeit auf Neem angeht ist die gute Nachricht aus unseren Versu-
chen, dass jene Sorten denen wir ein gewisses Potenzial flir den Biomarkt und —
anbau zumuten wie Uta, Xenia, m.E. auch Hortensia, Concorde sehr gut Neem-
vertraglich sind. Roxolana hingegen ist sehr empfindlich. Diese Erfahrungen sind
zusammengestellt und fUr Interessierte einsehbar unter
http://www.bioaktuell.ch/fileadmin/documents/ba/pflanzenbau/obstbau/Birnen-neem-
2010-04-14.pdf. Auf dieser downloadbaren Tabelle ist die Neem-Empfindlichkeit
zudem nach Blatt und Frucht differenziert dargestellt.

e) Baumeigenschaften

Auch hier sind unsere Aussagen wegen dem geringen Baumalter noch nicht ab-
schliessend. In der Tendenz ist Hortensia sehr gut wiichsig. Diese Sorte muss man
in Schnitt und Erziehung etwas ,gehen lassen®, trotz des resultierenden etwas ,wil-
den“ Wuchses scheint sie dann regelmaBige Ertrage bringen zu kénnen. Roxolana,
in unserem Fall auf BA 29 wuchs ,bonsaiartig”. Man kdnnte dies mit Engpflanzungen
ausnultzen, jedoch scheint es uns hier wichtig, die Sorte auch auf Pyrus-Unterlagen
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oder Samling zu prifen. Die Sorte Concorde ist optisch in Frucht und Baum der Sor-
te Conférence sehr ahnlich. Der Baum ist hingegen deutlich vitaler mit viel grinerem
Laub, wesentlich weniger Berostung auf den Friichten und deutlich besserem
Wuchs. Uta — sie wurde in unseren Versuchen gemaB der Empfehlung der Lizenzin-
haber — auf SAmling veredelt zeigte einen guten, nicht zu starken Wuchs, der eine
einfache Baumerziehung ermdglichte. Auf BA29-Unterlage etwas schwéacher wach-
send als Uta auf Samling erwies sich auch Xenia als unkomplizierter Baum. Weil die
Frichte allerdings recht gross und schwer werden kénnen, ist dies bei der Formie-
rung bzw. Fixierung der Aste zu berlcksichtigen. Ungeniigenden Wuchs hat Angélis
gezeigt. Die Baume kamen nie in die erforderliche Vitalitat.

f) Sensorische und optische Bewertung in Blindverkostungen

Jahrlich wurden an zwei Anlassen (Bioobstbautagung in Frick und Forum Arbo in der
Westschweiz) Blindverkostungen durchgefliihrt, wobei die codiert gekennzeichneten
Frichte in Separaten Raumen nach Aussehen bzw. in Schnitze geschnitten verkos-
tet und beurteilt. Die Anzahl Priferinnen variierte von 20-60. Die Erfassung der Da-
ten und Auswertung nach Haufigkeiten der qualitativen Nennungen (keine Notenver-
gabe in Zahlenform, da dies methodisch und statisch problematisch ist) erfolgte in
einer eigens und neu errichteten Datenbank. Dank der Datenbank kénnen die sehr
umfangreichen Datensatze auch verschiedener Verkostungen zusammen ausgewer-
tet werden. Routinemassig wurden auch Doppelproben oder dieselbe Sorte von
verschiedenen Herklnften, oder Lagerarten oder Pfllickzeitpunkten in ein und den-
selben Test einbezogen. Selbstverstandlich wurden von allen verkosteten Mustern
auch Festigkeit, Zucker- und Sauregehalte gemessen; denn nicht nur die Sorte allei-
ne, auch ihr jeweiliger Zustand entscheidet ja Uber ihre sensorische Beliebtheit.

Die Datensétze des letzten und diesen Jahrs sind noch in Auswertung. Es zeigen
sich jedoch folgende Trends: Hortensia kommt optisch sehr gut an, ist geschmacklich
aber eher fad, Roxsolana liegt mal etwas Uber, mal etwas unter Conférence in Ge-
schmack und Aussehen. Xenia wird oft als zu groB beurteilt, geschmacklich liegt sie
meist leicht Gber Conférence. Uta wird, wider Erwarten optisch meist recht gut beur-
teilt (sie hat eine etwas plumpe Glockenform und hat ein nicht speziell attraktives
bronze-braun). Geschmacklich kommt Uta hingegen meist Gberdurchschnittlich gut
an. Insbesondere wenn sie 3-4 Tage bei Zimmertemperatur vorgelagert wurde, wo-
durch sie — wie Ubrigens auch Xenia — in einen leicht schmelzenden, saftigen und
aromaintensiven Zustand Ubergeht. Concorde ist ,,0.k.“ bis und mit Dezember; fallt
dann aber ab und konnte deshalb normalerweise nicht in die Verkostungen der la-
gerbaren Sorten einbezogen werden. Dasselbe gilt fir Harrow Sweet. Spitzenreiterin
im Geschmack war erwartungsgeman — aber nur wenn wir iberhaupt Frichte ernten
konnten — Angélis. Diese Sorte hat leider wie oben erwéhnt zu grosse Schwéchen im
Baumwuchs. Gegen Ende der Lagerdauer zeigt meisten nur noch Roxolana erfreuli-
che Geschmackseigenschaften. Optisch ist die Sorte kein ,Hingucker”, aber wird
dennoch Uberwiegend im Aussehen als ,in Ordnung” bewertet.

g) Lagerfahigkeit
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Die Lagerfahigkeit der meisten der gepruften Sorten wurde von Partner ACW mit
Frichten unserer oder anderer Standorte (z.B. Glttingen von Partner LLBZ Arenen-
berg) eingehend untersucht und wir verweisen auf deren ausfthrlichen Bericht.

In der Tendenz waren Angélis, Hortensia, Uta, Xenia und Roxolana ahnlich gut la-
gerbar wie Conférence. Am langsten Roxolana. Ungeniigend lagerbar fir die oben
beschriebenen Anforderungen waren Harrow Sweet, Concorde, Condo sowie beide
NP Sorten.

Nicht speziell in unseren Versuchen, aber aus der Praxis haben wir erfahren, dass
Uta erheblich Gloeosporium (Bitterfaule) -anfallig sein kann. Dieser Krankheit kann
jedoch vor der Ernte mit 2-4 Mykosin-Behandlungen ab Juni und allenfalls mit
Heisswassertauchung (49-50 Grad; siehe Bericht ACW) wirkungsvoll begegnet wer-
den (diese Abklarung war nicht Gegenstand unserer Projektaufgaben).

Die gesammelten Sortenerfahrungen und eine vorlaufige Beurteilung kénnen Inter-
essierte einsehen und als Merkblatt downloaden auf der Internetseite
http.//www.bioactualites.ch/fileadmin/documents/bafr/production- i
vegetale/arboriculture/FTvarietes poires-avril 2012.pdf (eine deutsche Ubersetzung
ist vorgesehen).

Verbreitung der Resultate an die Praxis

Die Aktivitaten, Versuche und Resultate bzw. Erfahrungen aus dem Interreg-Projekt
wurden regelmaBig an Fach- und Praxisveranstaltungen dargestellt und diskutiert.
Vertieft wurden die Erfahrungen innerhalb dem Bio-Obstsortenteam besprochen.
Dort ist insbesondere die fast llickenlose Prasenz der Biofriichte-Lagerhalter und —
Handler auBerst wertvoll!

Die ACW hat Veréffentlichungen in Praxiszeitschriften gemacht (Lagerfragen). Weil
die Anbautechnischen Daten etwas dinn sind, haben wir entschieden, mit einer
anbautechnischen Veroéffentlichung noch zuzuwarten. Einzelne, fir die Praktiker
wichtige Resultate sind jedoch in den oben erwé&hnten und weiteren zugehdérigen
Internetseiten bzw. Downloads flr jedermann zuganglich gemacht.

Auswirkungen des Projekts in der Praxis

Wegen der kurzen Zeitdauer dirfen vom Projekt selber keine weltbewegenden Aus-
wirkungen erwartet werden. Dennoch konnten quasi alle Haupt- und Nebenziele
(sieh oben) ganz oder teilweise erreicht werden.

1) Ein Netz von Versuchsstandorten flr Biobirnensortenversuche wurde etabliert
und hat Bestand.

2) Wertvolle erste Resultate Uber die Bio-Anbau- und Bio-Markteignung von neu-
en Birnensorten bzw. —selektionen konnten Uber verschiedene Anbaugebiete
hinweg gewonnen werden, und wo einigermaBen gesichert, auch an die Pra-
xis weitergegeben werden.
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3) Es wurde wie erwartet halt auch deutlich erlebbar, dass auf Seiten der Lager-
halter und Handler die Einfihrung neuer Birnensorten erheblich ,unwillkom-
mener“ und schwieriger ist, als dies beim Apfel der Fall ist. Auf der andern
Seite waren dieselben Handler froh, sie wirden die heiBbegehrten Biobirnen
bekommen. Dieser Fakt stimmt dann wieder optimistisch, dass die hier geleis-
tete Arbeit durchaus sinnvoll ist und bald — im wahrsten Sinne des Wortes —
Frichte tragen wird.

4) Momentan ist tatséchlich eine Zunahme der Pflanzungen von Biobirnbdumen,
vor allem mit Uta, zu verzeichnen. Einige Produzenten setzen hingegen lieber
auf ,Bewahrtes” und dehnen den Anbau mit Conférence und Kaiser (quasi die
,Galas“ bei den Birnen) aus. Nicht wenige Hoffnungen hegen die Praktiker
heute auf noch neuere Sorten wie Elliot (Selena®) und ACW 3851 gesetzt;
beide Sorten zeigen sensorisch, fir die Lagerfahigkeit und in der Feuerbrand-
toleranz ein interessantes Potenzial — was sich bei den Produzenten in Zuwar-
ten aussert bis die ersten Bio-Resultate und Erfahrungen verfigbar sind. Ro-
xolana kénnte sich eine Nische als ,Langlagersorte® erobern, doch misste bei
dieser Sorte die Frage der geeigneten Unterlage noch besser beantwortet
werden.

5) Knowhow und Tools fur die Durchflihrung, die Erhebungen, Auswertungen
und Resultate- Verbreitung konnten Aufgebaut werden.

6) Die Zusammenarbeit zwischen den Partnern konnte vertieft werden. Ein Zei-
chen dafur ist auch, dass die Projektgemeinschaft eine Projektverlangerung
eingegeben hat. Diese ist jedoch leider nicht unterstlitzt worden.

Bereich Lagerung

Standort: Kompetenzzentrum Obstbau - Bodensee

1 Einfilhrung
1.1 Projektschwerpunkte

Die Versuche im Bereich Ernte, Lagerung und Fruchtqualitdt am Kompetenzzentrum
Obstbau Bodensee erfolgten im Zeitraum von August 2009 bis Dezember 2012 in
enger Absprache und Zusammenarbeit mit der Forschungsanstalt Agroscope Chan-
gins-Wadenswil in der Schweiz sowie mit den Kollegen des Arbeitsbereiches 6kolo-
gischer Obstbau am KOB. Durch regelmaBigen Austausch sowie gemeinsame Tref-
fen mit dem Schweizer Partner wurden Aufgaben verteilt und die Projektschwerpunk-
te festgelegt. Wéahrend des gesamten Projekizeitraumes wurden im Bereich Ernte,
Lagerung und Fruchtqualitdt am KOB folgende Themen bearbeitet:

e |agerung neuer schorfresistenter Apfelsorten - Anfalligkeit sowie optimale La-
gerbedingungen
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e Optimale Lagerung der schorfresistenten Apfelsorte "Santana’ - Ursachen flr
das Auftreten innerer Fleischbraune im Lager sowie MaBnahmen zur Reduzie-
rung des Problems

e Minimierung von Lagerfaulen im 6ékologischen Kernobstanbau — Einfluss der
Heisswasserbehandlung auf die Fruchtqualitat beim Apfel

e Eignung moderner Lagerverfahren fiir Apfel aus biologischem Anbau

e Untersuchungen zu Fruchtqualitat, Fruchtreife und Lagerfahigkeit beim Apfel
aus IP und BIO Anbau

2 Schliisselergebnisse

2.1 Lagereignung neuer Apfelsorten fur den 6kologischen Anbau
2.1.1 Hintergrund

Die Zlchtung neuer, schorfresistenter Apfelsorten hat sowohl flir den ékologischen
Obstbau als auch fir die integrierte Produktion stark an Bedeutung gewonnen. In
der Sortenprifung am Kompetenzzentrum Obstbau Bodensee haben sich in den
vergangenen Jahren unter anderem die Nummernsorten CPRO 133 und CPRO 159
sowie die Sorten "Dalinsweet™ und "Shalimar’ als interessante Varianten flr den
6kologischen Anbau herausgestellt. CPRO 159 sowie CPRO 133 zeichnen sich vor
allem durch ihre positiven Qualitatseigenschaften aus. Zudem konnte bei CPRO 133
ein sehr gutes Abschneiden bei Verbrauchertests beobachtet werden. “Shalimar” ist
neben ihrer guten Qualitatseigenschaften auch auf Grund ihrer Reifezeit (nach “To-
paz’, kurz vor ‘Braeburn’) von Interesse. Die Sorte "Dalinsweet” zeigt sich vor allem
auf Grund ihrer hohen Ertrage als vielversprechend.

Ziel der Untersuchungen war es, die Lagereignung dieser Sorten zu untersuchen und
optimale Lagebedingungen zu finden. Dabei stand neben der Temperatur- und CO.-
Empfindlichkeit auch die Anfélligkeit flr physiologische sowie parasitare Lagerkrank-
heiten im Vordergrund.

2.1.2 Fazit der Untersuchungen

Insgesamt konnten in den Untersuchungen bei keiner der 4 Sorten Probleme mit
parasitaren sowie physiologischen Lagerkrankheiten festgestellt werden. Hinweise
auf eine erhéhte Anfalligkeit hinsichtlich CO, oder niedrigen Temperaturen ergaben
sich nicht. Alle Sorten zeichneten sich durch gute Festigkeitseigenschaften sowie
eine sehr gute Lagerstabilitadt aus. Hervorzuheben sind vor allem die hohen Festig-
keitswerte sowie der geringe Festigkeitsverlust im Lager bei den Sorten CPRO 133
sowie Dalinsweet (siehe Abb. 1). Auf Grund der zunehmenden Bedeutung fiir die
obstbauliche Praxis werden aktuell Gber das Projekt hinausgehend weitere Untersu-
chungen mit der Sorte CPRO 159 (Natyra) durchgefihrt.
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Dahlinsweet: Fruchtfleischfestigkeit

1°c 3°C 0,7%C02 3%C02 0,7%C02 3%C02

Fruchtfleischfestigkeit [kg/cm?]

Ernte Kiihllager Kiihllager CA-Lager (1°C) CA-Lager(3°C)

B sofort M Nachlagerung

Abbildung 1: Fruchtfleischfestigkeit der Sorte ‘Dahlinsweet” zur Ernte, nach 2,5 Monaten Kiihllager (1°C und 3°C) bzw.
CA-Lager (1°C und 3°C) bei 0,7% und 3% CO, sowie nach 10 Tagen Nachlagerung bei 20°C im Anschluss an die jeweilige
Lagerung.

2.2 Optimale Lagerung der schorfresistenten Apfelsorte ‘Santana’ - Ursachen
far das Auftreten innerer Fleischbraune im Lager sowie MaBnahmen zur Redu-
zierung des Problems

2.2.1 Hintergrund

Die schorfresistente Sorte "Santana’ besitzt in Deutschland vor allem Bedeutung fir
den 6kologischen Anbau. Bezlglich inrer Lagerféhigkeit ist "Santana’ jedoch eher als
problematisch zu beurteilen, da unter Standard CA-Bedingungen starke innere Ver-
braunungen auftreten kdnnen. Um die Ursachen fir das Auftreten dieses Problems
zu erforschen und geeignete Strategien zur Verhinderung innnerer Verbraunungen
an "Santana’ zu entwickeln wurden im Rahmen des Projektes dreijahrige Untersu-
chungen durchgefthrt. Im Mittelpunkt der Versuche stand dabei der Einfluss von
Erntetermin, Lagertemperatur, O,- und CO,-Konzentration im Lager sowie der CA-
Strategie (sofortiges oder verzégertes Einstellen der CA-Bedingungen). Zudem wur-
de die Wirkung von Calcium-Applikationen vor der Ernte als mégliche MaBnahme zur
Reduzierung des Problems genauer untersucht.

2.2.2 Fazit der Untersuchungen

Erntetermin: Die mehrjahrigen Versuche zeigten eine deutliche Korrelation zwi-
schen dem Erntetermin und dem Auftreten der Verbrdunungen, wobei mit spaterem
Erntetermin die Symptome deutlich zunahmen (siehe Abb. 2). Spate Pflliicken sollten
daher bei "Santana’ vermieden werden.

Vorsicht ist jedoch auch bei zu friiher Ernte geboten, da dadurch die Empfindlichkeit
flr das Auftreten von Schalenbraune deutlich steigen kann, wie die Versuche zeig-
ten.
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Temperatur: eine erhdhte Temperaturempfindlichkeit der Sorte, wie in anderen
Anbaugebieten beschrieben, konnte in den durchgefihrten Untersuchungen am KOB
bisher nicht bestatigt werden.

Lagerbedingungen: ‘Santana’ zeigte sich in den Versuchen als stark CO»-
empfindliche Sorte, weshalb die CO,-Gehalte im Lager méglichst unter 1% liegen
sollten. Wie Abbildung 2 exemplarisch zeigt, nimmt das Auftreten von Verbraunun-
gen mit steigender CO,-Konzentration im Lager deutlich zu. Hinsichtlich des Sauers-
toffgehaltes haben sich Werte zwischen 1,5% und 2% als glinstig erwiesen, um we-
der das Auftreten von Schalenbraune noch von innerer Fleischbraune zu férdern.

Lagerstrategie: Eine ca. 3-wochige CA-Verzdégerung, also ein verzdgertes Einstel-
len von CA-Bedingungen nach vorhergehender Kihllagerung, gilt bei manchen
Fleischbraune-anfalligen Sorten wie z.B. "Braeburn’ als effektive MaBnahme zur
Verhinderung innerer Verbraunungen. Die Versuche mit "Santana’ jedoch zeigten
deutlich, dass sich bei dieser Sorte eine CA-Verzégerung negativ hinsichtlich Frucht-
qualitat und vor allem inneren Verbraunungen auswirkt (siehe Abb. 2). Deshalb wird
basierend auf den Projektergebnissen bei "Santana’ von einer CA-Verzdgerung
abgeraten.

Calcium-Applikationen: Calciumapplikationen mit CaCl, (5kg/ha + Applikationster-
min) vom T-Stadium bis zur Ernte haben sich als geeignete MaBnahme gezeigt um
bei "Santana’ das Risiko fur innere Fleischbrdune zu reduzieren (siehe Abb. 2).
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Abbildung 2: Einfluss von Erntetermin, Lagerbedingungen, CaCl,-Spritzung sowie CA-Verzogerung auf das Auftreten
innerer Verbriaunungen bei “Santana’ Apfeln nach ca. 2,5 Monaten CA-Lagerung (** = hochsign. Einfluss; * = sign. Ein-
fluss); unterschiedliche Buchstaben bedeuten, das zwischen den jeweiligen Mittelwerten mindestens signifikante Unter-
schiede bestehen (p=0,05).
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2.3 Minimierung von Lagerfaulen im 6kologischen Kernobstanbau - Einfluss
der Heisswasserbehandlung auf die Fruchtqualitat beim Apfel

2.3.1 Hintergrund

Die HeiBwasserbehandlung stellt im biologischen Obstbau eine wichtige MaBnahme
zur Reduzierung parasitarer Erkrankungen im Lager dar. Bisher ist allerdings wenig
geklart, ob und in welchem Umfang die HeiBwasserbehandlung das Reifeverhalten
und die Qualitatsentwicklung der Apfel im Lager beeinflusst. Neben Untersuchungen
zur Wirkung des Verfahrens gegen das Auftreten parasitarer Lagerfaulen beim Pro-
jektpartner ACW wurde in den Untersuchungen am KOB die Wirkung der HeiBwas-
serbehandlung auf die Fruchtfleischfestigkeit bei der Sorte "Topaz™ genauer unter-
sucht. Die Versuchsfrage war dabei, ob und gegebenenfalls in welchem MaR eine
entsprechende Behandlung die Lagerfahigkeit der Friichte beeintrachtigt. Dazu wur-
den vor Lagerbeginn Friichte aus Bio- sowie IP Herkunft in einer kommerziell genutz-
ten HeiBwasseranlage warmebehandelt (52°C, 2 min) und anschlieBend am KOB im
Kahl- sowie CA- Lager eingelagert. Qualitatsuntersuchungen an den Friichten erfol-
gen zur Ernte sowie zu verschiedenen Auslagerterminen.

2.3.2 Fazit der Untersuchungen

In Abbildung 3 wird die Fruchtfleischfestigkeit HeiBwasser-behandelter sowie unbe-
handelter "Topaz" von 2 Ernteterminen nach 2,5 Monaten Kiihl- sowie CA-Lagerung
sowie nach anschlieBender einwdchiger Nachlagerung (NL) bei 20°C dargestellt. Wie
der Abbildung zu entnehmen ist konnte kein Einfluss der HeiBwasserbehandlung auf
die Fruchtfleischfestigkeit festgestellt werden.

Fruchtfleischfestigkeit, Bio, Ernte + Auslagerung 1

B sofort

B NL

Fruchtfleischfestigkeit [kg/cm?]
O L N WP VIO 0O

CA-Lager Kahllager CA-Lager Kahllager

Ernte 1 Ernte 2

Abbildung 3: Einfluss der HeiBwasserbehandlung (HW) auf die Fruchtfleischfestigkeit von "Topaz™ von zwei Erntetermi-
nen nach 2,5 Monaten Kiihl- bzw. CA-Lagerung sowie anschlieBender einwo6chiger Nachlagerung (NL) bei 20°C (Ko =
Kontrolle/ keine HW-Behandlung).
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2.4 Eignung moderner Lagerverfahren fiir Apfel aus biologischem Anbau
2.4.1 Hintergrund

In den vergangenen Jahren haben vor allem zwei neue Lagermethoden in der Praxis
an Bedeutung gewonnen, der Einsatz des Reifehemmstoffes SmartFresh (1-MCP)
sowie die Lagerung unter dynamisch kontrollierter Atmosphéare (DCA). Beide Verfah-
ren kénnen im Vergleich zur herkbmmlichen ULO-Lagerung Vorteile hinsichtlich einer
verbesserten Haltbarkeit der Friichte bringen. Wahrend SmartFresh als chemisches
Verfahren fir den biologischen Obstbau keine Zulassung besitzt, ist die Lagerung
unter dynamisch kontrollierter Atmosphare grundsatzlich fir Friichte beider Produkti-
onssysteme mdglich. Bei der Lagerung biologisch produzierter Friichte stellt vor
allem das Auftreten von Lagerfaulen ein Hauptproblem dar. Im Rahmen der Versu-
che sollte untersucht werden, ob der Einsatz der dynamischen CA-Lagerung als
modernes Lagerverfahren Mdoglichkeiten zur Reduzierung von Lagerfaulen an biolo-
gisch produzierten Apfeln bietet.

2.4.2 Fazit der Untersuchungen

Abbildung 4 zeigt exemplarisch den Befall mit Lagerfaulen [%] von "Elstar’ Apfeln
aus integrierter sowie biologischer Produktion nach 10 Tagen Nachlagerung bei 20°C
im Anschluss an 5 Monate ULO- bzw. DCA-Lagerung. Wie der Graphik zu entneh-
men ist, war der Befall mit Fruchtfdulen in der BIO-Variante deutlich héher als in der
IP-Variante. Eine Reduzierung der Lagerfaulen konnte jedoch mit der dynamischen
CA-Lagerung im Vergleich zum herkémmlichen ULO-Lager nicht erreicht werden.
Vorteile der dynamischen CA-Lagerung liegen vor allem in einem etwas besseren
Erhalt der Fruchtqualitat (v. a. Fruchtfleischfestigkeit) im Vergleich zum herkdmmli-
chen CA-Lager.
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Abbildung 4: Befall mit Lagerfaulen [%] bei “Elstar” aus biologischer (Bio) und integrierter Produktion (IP) nach 10 Tagen
Shelf-life bei 20°C im Anschluss an 5 Monate ULO- bzw. DCA-Lagerung.
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2.5 Untersuchungen zu Fruchtqualitat, Fruchtreife, Mineralstoff-versorgung
und Lagerfahigkeit beim Apfel aus IP und BIO Anbau

2.5.1 Hintergrund

An Frlichten aus der Bio- sowie aus der IP- Anlage, welche im Zuge des Projektes
am KOB gepflanzt wurden, wurden Uber zwei Versuchsjahre Untersuchungen zur
Fruchtreife bei der Ernte sowie zur Lagerfahigkeit durchgefiihrt. Neben vergleichen-
den Untersuchungen zum optimalen Erntetermin in den beiden Anlagen wurden
zudem Untersuchungen zur Mineralstoffversorgung der Apfel in beiden Produktions-
systemen sowie zu Veranderungen der Fruchtqualitat wahrend der Lagerung durch-
geflhrt.

2.5.2 Fazit der Untersuchungen

Die Untersuchungen zum Reifeverlauf in den Anlagen zeigten im Untersuchungszeit-
raum in der Bio-Anlage bei beiden Sorten (Elstar und Topaz) eine etwas friihere
Reife im Vergleich zur IP-Anlage, wie exemplarisch am Jahr 2010 aus den Reifeda-
ten in Tabelle 1 zu sehen ist.

Tabelle 1: Reifeparameter bei “Topaz™ (2010) aus biologischer sowie integrierter Produktion zu 3 Messterminen. Die
gelbe Markierung kennzeichnet den optimalen Erntetermin.

Datum Topaz Bio-Anlage

Festigkeit [kg/cm?2] Zucker [% Brix] Starke [1-10] | Streifindex
24. Sep 8,7 13,1 4,9 0,14
28. Sep 8,3 13,9 4,9 0,12
30. Sep

Topaz IP-Anlage

Datum - - ; - .

Festigkeit [kg/cm?] Zucker [% Brix] Starke [1-10] | Streifindex
24. Sep 9,2 11,5 3,5 0,23
28. Sep 8,2 12,4 6,5 0,10
30. Sep 8,0 12,5 5,2 0,12

Die gemessenen Mineralstoffgehalte der Friichte waren in der Bio-Anlage niedriger
als in der IP-Anlage, wie Tabelle 2 ebenfalls exemplarisch am Jahr 2010 zu entneh-
men ist.
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Tabelle 2: Mineralstoffgehalte der Friichte bei Topaz (2010) aus den Projektanalagen mit integrierter sowie mit biologi-
scher Produktion

. mg/ 100g Fr. S.
Probe % Tr. S. o Vg " 5 K/Ca
Bio 18,6 5,3 6,7 128,7 10,1 242
IP 15,7 6,1 6,1 139,4 13,4 22,7
Unterschied in %
Bio/ IP + 18,5 -13,2 +9,8 7,7 24,7 +6,4

Es ist jedoch davon auszugehen, dass die Unterschiede im Reifeverlauf sowie in der
Mineralstoffversorgung der Apfel weniger auf einen direkten Einfluss des Produkti-
onssystems sondern vielmehr auf einen indirekten Einfluss bedingt durch den
schwécheren Fruchtbehang bei biologischer Bewirtschaftung zuriickzuflihren sind.
Entsprechend den beschriebenen Unterschieden im Fruchtbehang zeigten Apfel aus
der Bio-Anlage tendenziell etwas héhere Zucker- sowie Sduregehalte. Zusammen-
fassend sind Unterschiede hinsichtlich Fruchtreife, Mineralstoffversorgung sowie
Fruchtqualitat jedoch, wie bereits beschrieben, weniger auf einen direkten Einfluss
des Produktionssystems sondern vielmehr auf indirekte Einflussfaktoren wie Frucht-
behang, Blattflache, Triebwachstum oder ahnliches zuriickzufihren.

Standort: ACW Agroscope Chagings Wadenswil (Schweiz)
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Standort: ACW Agroscope Chagings Wadenswil (Schweiz)

1.1. Projektzielsetzungen

Geméss Projektvorschlag wurden die allgemeinen Projektziele wie folgt festgelegt:

1. Behebung bzw. Verminderung von Schwachstellen bei 6kologisch bzw. integ-
riert arbeitenden Produktionssystemen bei Kernobst mit dem Ziel der Starkung
der Wettbewerbsfahigkeit bzw. der Absatzsteigerung

2. Entscheidungshilfe far die Beratung und die Obstbaupraxis zur Wahl eines
standorts- und betriebsgerechten Produktionssystems

3. Ausweitung und Stabilisierung des 6kologischen Kernobstanbaus in der Bo-
denseeregion

4. Optimierung der Zusammenarbeit der 5 Forschungseinrichtungen in Schweiz
(FIBL, Agroscope), Baden-Wirttemberg (KOB) und Bayern (Schlachters) im
Bereich 6kologischer Obstbau.

Daraus leiteten sich folgende spezifischen Projektziele ab:
* Birne und Apfel: Empfehlung neuer robuster Birnen- und Apfelsorten fir den
Okoanbau. Damit kdnnten dem stagnierenden Bio-Obstabsatz auf schweizeri-
scher und deutschen Seite neue Impulse gegeben werden.

e Apfel: Minimierung von Ertrags- und Lagerungsproblemen im ¢kologischen
Kernobstanbau:

o Einfliisse der Produktionsverfahren (IP, Oko) auf das Okosystem Obst-
anlage

o Einflisse der Produktionsverfahren auf die Nachhaltigkeit im Ertrags-
verhalten

o Einflisse der Produktionsverfahren auf die Fruchtqualitat, Haltbarkeit
sowie Lagerung

1.2. Projektschwerpunkte

Aufbauend auf den spezifischen Projekizielen wurden an der Forschungsanstalt
Agroscope Changins-Wadenswil ACW folgende Schwerpunkte bearbeitet:

e Einfluss der Produktionsverfahren (Bio, IP, Low IP) auf die Fruchtqualitat &
Haltbarkeit von ausgewahlten Apfelsorten.

¢ Reduktion des Verderbs wahrend der Lagerung (Minimierung von Lagerungs-
problemen im 6kologischen Kernobstanbau)

e Sortenversuche (Test robuster Apfel- und Birnensorten fiir den Oko-Anbau)
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2.

2.1.

Schllisselergebnisse

Produktionsverfahren vs. Fruchtqualitat & Haltbarkeit

Ziel dieses Projektschwerpunktes war es, den Einfluss des Produktionsverfahrens
auf die Qualitat und Haltbarkeit ausgewahlter Apfelsorten zu ermitteln. Als Produkti-
onsverfahren kamen der integrierte An- bau (IP), der integrierte Anbau mit geringem
Mitteleinsatz (Low-input) und Bio zur Anwendung, alle auf derselben Parzelle am
Standort Wadenswil (s. Abb.1). Getestet wurden die Apfelsorten Ariane, Otava, To-
paz, Golden Delicious, wobei letztere als Referenzsorte flr nicht schorfresistente
Sorten diente. Die Lagerung der Apfel erfolgte unter Kihllagerung, CA/ULO und
DCA-Bedingungen. Nach der Auslagerung wurden physiologische Schaden und
Verderb (Lagerfaulen) erfasst. Die Messung der Fruchtqualitéat erfolgte bei Ernte,
Auslagerung und Nachlagerung. Die Versuche wurden wahrend 3 Jahren jahrlich

wiederholt.
Austrieb Vorbliite Blite Nachbliite Sommer Abschluss
Nur Golden . -
2x 2x Anilinopyrimi- 2x Qol’s 2x SSH’s 3x 1x 3
Delan dine (Flint + Captan + (2x Slick + Captan) Captan (I?I?r:t W
(Chorus + Delan NS 3kg) Nach Schorfinfektion ) o
+ NS 3kg) Nach Schorfinfektion
Nach Schorfinfek- c
tion h
2X 2x Anilinopyrimi- 1x SSH 5x Kalium-Bikarbonat (Armicarb) 4.8kg + S Ar- 8
Delan din (Slick + 3.2kg an | TI||E
(Chorus +Delan Capt. + NS Belag nach starken Niederschlagen erneuert a
+NS 3kg) 3kg) r
Nach Schorfinfek- Nach 9|n
tion Schorfinf. i
2x Kupfer 6x Myco-San 10-12kg + S 2-3kg 2x NS 3
0.4-0.6 kg oder Kokosseife 3i' w
Myco-Sin 6-8kg + S 6-8kg o
Belag nach starken Niederschlagen erneuert c
h

Abb. 1: Vorerntestrategie fir den Low-Input Versuch an der ACW (Standort Wa-

denswil)
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In den drei Versuchsjahren konnte kein klarer Zusammenhang zwischen Produkti-
onsverfahren und Fruchtqualitat (Zuckergehalt, Gehalt an titrierbarer Saure, Frucht-
fleischfestigkeit) ermittelt werden. Das hangt u.a. auch damit zusammen, dass die
Behangsregulierung und der Behang je nach Produktionsverfahren unterschiedlich
sind, Faktoren, welche die Fruchtqualitat stark beeinflussen und damit Unterschiede
zwischen den Produktionsverfahren Gberdecken (falls es solche gibt). Beziglich
Fruchtqualitat zeigte sich, dass die Sorteneigenschaften offenbar wichtiger als das
Produktionsverfahren sind (z.B. bei Polyphenolgehalt und —muster, s. Abb. 2). Am
deutlichsten unterschieden sich die Produktionsverfahren beziiglich Verderb / Lager-
faulen (s. Kap. 2.2).
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Quercetin-Galactoside/glucoside H Rutin
® Quercetin-Rhamnoside ¢ Folin

Abb. 2. Einfluss von Produktionsverfahren und Sorte auf Gehalt und Zusammenset-
zung von Polyphenolen.

In einem Nebenversuch, der jedoch relativ aufwandig war, wurde die sogenannte
,aas discharge visualisation® (GDV) Methode, auch Kirlian Fotographie genannt,
getestet. Dabei wird das Fruchtgewebe Uber einen in das Fruchtgewebe eingeflihrten
Sensor einem Strom hoher Frequenz und Spannung ausgesetzt, der die Emission
von Elektronen und Photonen verursacht. Die daraus resultierende Lichtemission
kann digital aufgenommen und ausgewertet werden. Die Messung soll ein ,ganzheit-
liches” Bild der inneren Fruchtqualitat wiedergeben und kénnte mdglicherweise dazu
beitragen, Frichte aus biologischem und konventionellem Anbau zu unterscheiden.
Die Versuche an der ACW verfolgten folgende Ziele:
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a) Besteht eine Korrelation von GDV mit konventionell gemessenen Qualitatspa-
rametern wie Zuckergehalt, Sauregehalt und Fruchtfleischfestigkeit?

b) Lasst sich die GDV zur Bestimmung des Reifezustandes von Frichten ver-
wenden?

c) Besteht eine Korrelation zwi-
schen GDV und der Messung
der Fruchtqualitat mittels NIR
(Near Infrared)?

d) Lassen sich biologische und

konventionell produzierte
Frichte mittels der GDV un-
terscheiden?

Die mit Golden Delicious durchge-
fOhrten Versuche an der ACW zeig-
ten, dass keine der oben aufgeflihr-
ten Fragen befriedigend beantwortet werden konnte.

2.2. Reduktion Verderb wahrend der Lagerung

Der Verderb von Kernobst wahrend der Lagerung stellt bei Friichten, welche aus
dem IP-Anbau stammen, im Allgemeinen kein Problem dar, da die Frlchte durch die
Abschlussbehandlung mit synthetischen Fungiziden vor der Ernte vor Lagerfaulnis
weitgehend geschuitzt sind. Dies ist bei biologisch erzeugten Frichten nicht der Fall,
da bei dieser Produktionsmethode der Einsatz synthetischer Fungizide nicht erlaubt
ist. Da die im biologischen Anbau zugelassenen Mittel gegen Lagerkrankheiten we-
niger wirksam sind, stellen Verluste am Lager durch Fruchtfaulen ein bedeutendes
Problem dar.

In der Praxis werden die Frichte zur Reduktion von Lagerfaulnis vor der Einlagerung
in Heisswasser getaucht. Zahlreiche Versuche haben die Wirksamkeit dieser Be-
handlung nachgewiesen. Nach neuesten Forschungserkenntnissen beruht der Wir-
kungsmechanismus der Heisswasser-Behandlung nicht nur auf der Hitzeschadigung
der Pilzsporen auf der Fruchtoberflache, sondern auch auf der warmeinduzierten
Bildung von Abwehrstoffen des Apfels gegen die Verderbniserreger (induzierte Re-
sistenz). Obwohl sich die Anwendung der Heisswasser-Behandlung in den letzten
Jahren in der biologischen Praxis als sehr wirksam erwiesen hat, wird dem Verfahren
oft noch mit Skepsis begegnet, da eine Verminderung der Fruchtqualitat beflrchtet
wird und nicht alle Sorten fir das Verfahren gleich gut geeignet scheinen. Ziel der
Versuche an der ACW war es deshalb, die Wirksamkeit der Heisswasserbehandlung
fr verschiedene, biologisch erzeugte Apfel- und Birnensorten zu testen und gleich-
zeitig die ,Nebenwirkungen“ der Behandlungsmethode bezlglich Fruchtqualitat zu
evaluieren

Abb. 3. Heisswasserbehandlungsanlage in der Praxis
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Die Resultate der Versuche lassen sich wie folgt zusammenfassen:

e Die Heisswasser-Behandlung erwies sich als sehr wirksam zur Reduzierung eini-
ger Lagerfaulen, speziell von der Lentizellenfaule.

e Bei zu niedrigen Temperaturen zeigte die Behandlung keine Wirkung, bei zu ho-
hen Temperaturen kam es zu Hitzeschaden an den Frichten (die Warmeempfind-
lichkeit der Friichte ist zudem abhangig vom Reifegrad).

e Die Bedingungen der Heisswasserbehandlung (Zeit, Temperatur) missen an die
Fruchtart und Sorte angepasst werden.

e Birnen reagierten im Vergleich zu Apfeln grundsétzlich empfindlicher auf Heiss-
wasser-Behandlungen

e Die Behandlung schien keine Beeintrachtigung der Fruchtqualitat nach sich zu
ziehen (Fruchtfleischfestigkeit, Zuckergehalt, Sduregehalt).

e Die Heisswasser-Behandlung war wirksamer und kostenglnstiger als der Einsatz
von antagonistischen Mikroorganismen oder GRAS-Substanzen.

Wie im letzten Punkt angetdnt, wurden neben der Heisswasserbehandlung auch
GRAS Substanzen wie Salizylsaure und antagonistische Mikroorganismen (Hefen)
getestet. Alle diese Zusatze erreichten bei weitem nicht die Wirkung der Heisswas-
serbehandlung und flhrten zudem zu unerwinschten Nebenwirkungen auf die
Fruchtqualitat.

Die Versuche zeigten auch, dass die Verderbsanfalligkeit von biologisch erzeugten
Apfeln bedeutend héher ist als bei Frichten aus dem integrierten Anbau. Zudem
spielt die Sorte eine Rolle: Topaz war in den Versuchen die anfélligste Sorte, Ariane
war so resistent gegeniiber Verderb, dass bei dieser Sorte eine Heisswasserbehand-
lung eigentlich nicht notwendig ware.

2.3. Sortenversuche

Wahrend der ganzen Projektdauer wurden jahrlich ausgewéhlte Birnen- und Apfel-
sorten auf Lagerfahigkeit tberprift. Dabei wurden Sorten getestet, die das Potential
haben, im biologischen Bereich eine gewissen Bedeutung zu erlangen.

Bei den Birnen wurden die Sorten Angelis, Concorde, Conférence (als Referenzsor-
te), Hortensia, Kaiser Alexander, Roxolana, Uta und Xenia unter verschiedenen
Lagerbedingungen getestet. Die Ergebnisse werden in einer Praxispublikation veréf-
fentlicht werden.

Bei den Apfeln wurden einige alte Apfelsorten aus dem ,Pro Specie rara“ Sortiment
getestet (Schweizer Orange, Wilerot, Berlepsch). Die Versuche fielen nicht sehr
ermutigend aus, da die getesteten Sorten eher den Herbst- als den Lagersorten zu
zuordnen sind. Die Versuchsfriichte stammten von Hochstammbaumen, in einem
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spateren Zeitpunkt sollen dieselben Sorten von Niederstammbaumen getestet wer-
den mit dem Fernziel, solche Sorten in das Sortiment von COOP aufnehmen zu
kénnen.

2.4. Untersuchung von Lagerverfahren

Im biologischen Obstbau ist die
Festigkeit Direktvermarktung verbreitet.
Relativ wenige Direktvermarkter
betreiben eigene CA-Lager, die
gleich | meisten verfligen nur tber Kiihl-
mnegativ | lager, welche eine beschrankte
Lagerdauer fiir Apfel und Birnen
ermdglichen. Als Lésung, um
die Lagerdauer zu verlangern,
bieten sich sogenannte Mat
Zuckergehalt Tiempo Paloxen an: es handelt
sich dabei um verschliessbare
gleich Kunststoffpaloxen mit einer im
e e e R e e e Deckel eingelassenen Memb-
mnegativ. | rgn, welche den Gasaustausch
mpositiv. | zwischen Innen und Aussen
gewabhrleistet. Apfel und Birnen
kénnen in diesen Paloxen Uber
. mehrere Monate gelagert wer-
Sauregehalt den, wobei sich durch die
Fruchtatmung eine sogenannte
,modifizierte Atmosphare” (MA)
bildet, die zur besseren Erhal-
tung der Fruchtqualitat beitragt.
Epositiv. | Die Versuche an der ACW wur-
Dez | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai den Uber mehrere Jahre mit
verschiedenen Apfel- und Bir-
nensorten durchgefihrt mit dem Ziel zu Uberprifen, ob die Lagerung unter MA-
Bedingungen gegenulber der normalen Kihllagerung zu einer besseren Erhaltung
der Fruchtqualitat beitragt.

O NW
|
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gleich
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M negativ

Die Versuche zeigten, dass die Auswirkungen der MA-Bedingungen sortenabhangig
sind. Sorten wie Jonagold (s. Abb. 4) liessen sich unter MA-Bedingungen besser
lagern als unter normalen Kihllagerbedingungen (bessere Qualitatserhaltung), bei
anderen Sorten wiederum ergaben sich keine Vorteile der MA-Lagerung. Eine pra-
xisbezogene Publikation, welche die Ergebnisse mehrerer Versuchsjahre umfasst, ist
in Vorbereitung.

Auf industriellem Niveau haben sich in den letzten Jahren zwei neue Lagerverfahren
etabliert, welche beide zu einer Verbesserung der Qualitatserhaltung wahrend der
Lagerung beitragen.
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i. Bei der Behandlung mit 1-Methylcyclopropen (MCP) (Handelsname
SmartFresh) werden Apfel zu Beginn der Lagerung mit MCP behandelt. Die
Substanz geht eine Verbindung mit den Ethylenrezeptoren in der Frucht ein
und verhindert so die Reifung der Friichte.

ii. Bei der dynamischen CA-Lagerung (DCA) werden die Frlichte nicht bei kon-
stanten CA-Bedingungen gelagert, sondern der Sauerstoffgehalt wird soweit
kontinuierlich abgesenkt, bis die Frichte mit einem Stresssignal reagieren,
welches Uber die Messung der Chlorophylifluoreszenz erfasst wird. Durch die
Lagerung bei sehr tiefem Sauerstoffgehalt wird die Fruchtqualitat in der Regel
gegenulber der CA-Lagerung besser erhalten.

Bedingt durch den Einsatz von MCP kann diese Methode nicht fir die Lagerung von
biologisch erzeugten Fruchten angewendet werden. Flr den Bio-Bereich bietet sich
deshalb die DCA-Methode an, bei welcher keine Zusatze angewendet werden. In
mehrjahrigen Versuchen wurden die Sorten Topaz, Ariane und Otava fur die DCA
Lagerung getestet. Miteinbezogen in die Versuche wurden auch heisswasserbehan-
delte Frichte. Die Heisswasserbehandlung hatte keinerlei negative Auswirkungen
auf die Lagerung und die Fruchtqualitat. Bei der Sorte Ariane hatte die DCA Lage-
rung gegenuiber der CA-Lagerung eine verbesserte Qualitatserhaltung wahrend der
Lagerung zur Folge, wahrend bei Topaz und Otava die beiden Methoden diesbezlig-
lich gleichwertig abschnitten.

Version 1 vom 12.03.2010

Seite 69/72



Zwischenbericht Projekt Nr. 7 ( inte rreg v

Alpenrhein | Bodensee | Hochrhein

1.5 Erfahrungen mit der grenziiberschreitenden Kooperationsstruktur

Beschreiben Sie bitte, in welchem Umfang die Zusammenarbeit im Projekt erfolgt ist (gemeinsame Ausarbei-
tung, Durchfiihrung, Finanzierung, Personal etc.) und welche Erfahrungen Sie in der Kooperation mit den
beteiligten Projektpartnern gemacht haben und ob auf Grund dieser Erfahrungen weitere Kooperationen,
auch ohne 6ffentliche Férderung, angestrebt werden.

In regelmaBigen Abstéanden fanden Treffen mit den Kollegen aus dem Bereich Produkti-
onstechnik und Lagerung der verschiedenen Versuchseinrichtungen statt. Im Rahmen
dieser Besprechungen wurden Ergebnisse diskutiert, Arbeitsschwerpunkte festgelegt und
entsprechende Aufteilungen der Themenschwerpunkte vorgenommen. Aufgrund dieser
sehr guten Zusammenarbeit werden auch in der Zukunft Untersuchungen in enger Abspra-
che durchgeflnhrt.

1.6 Geplante Folgeaktivitidten sowie weitere Schritte zur Nutzung und Verbreitung der Ergebnisse

Stellen Sie hier die Nachhaltigkeit der erreichten Ergebnisse dar. Wird das Projekt nach Ablauf der geférder-
ten Laufzeit eigenstéandig fortgesetzt oder sind Nachfolgeprojekte vorgesehen? Wie sollen die im Rahmen
des Projekts gewonnenen Erkenntnisse weiter verwendet und der Offentlichkeit zugdnglich gemacht werden?

Im Bereich Produktionstechnik werden die Untersuchungen fortgefiihrt, da mit zunehmen-
dem Alter der Anlagen weitere interessante Erkenntnisse zu erwarten sind. Die Ergebnisse
werden in der Beratung der Obstbauern weitergegeben. Des Weiteren haben die Anbauer
die Méglichkeit die Anklagen anzuschauen. Sowohl bei der Weiterbildung von Obstbauern
als auch bei Praxisausbildung von Studenten werden die Ergebnisse und Erfahrungen
weitervermittelt. Im Bereich Lagerung haben sich die gemeinsamen Lagerseminare be-
wahrt und werden auch in Zukunft weiter durchgeflhrt.

.7 Bericht iber MaBnahmen der Offentlichkeitsarbeit (siehe auch Anlage 1 zum Schlussbericht)

GemdB § 16 Absatz 1 des Férdervertrages sind die vorgegebenen Bestimmungen (ber Informations- und
PublizitdtsmaBnahmen zu beachten. Siehe hierzu auch Leitfaden 1 Ziffer 2.20 sowie Leitfaden 2 Ziffer 2.6.
Flihren Sie im Bericht auf, welche MalBnahmen zu einer angemessenen AuBBendarstellung des Projekts und
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des Férderprogrammes unternommen wurden. Flillen Sie dazu auch die Anlage 1 zum Schlussbericht ent-
sprechend aus.

Veranstaltungen:

Die jahrlich stattfindenden Lagertagungen wurden jeweils gemeinsam von KOB und ACW
an 2 aufeinander folgenden Tagen organisiert, mit jeweils identischem oder &hnlichem
Programm.

e |agerseminar zu aktuellen ernte- und lagertechnischen Themen, 19. August 2009,
Wédenswil (rund 60 Teilnehmer).

e Lagertagung — Wissen tragt Friichte! Seminar vom 30. Juni 2010, Wadenswil (rund
60 Teilnehmer).

e |agertagung — Wissen tragt Frichte! Seminar vom 23. August 2011, Wadenswil
(rund 60 Teilnehmer).

e Lagertagung 2012, 17. August 2012, Wadenswil (rund 60 Teilnehmer)

e Lagerseminar 2009, 20. August 2009, Bavendorf (rund 100 Teilnehmer).
e Lagerseminar 2010, 02. Juli 2010, Bavendorf (rund 100 Teilnehmer).

e |agerseminar 2011, 24. August 2011, Bavendorf (rund 100 Teilnehmer).
e Lagerseminar 2012, 16. August 2012, Bavendorf (rund 100 Teilnehmer)

Dariiber hinaus erfolgte im Bereich Produktionstechnik mit den Beratern des FOKO-
Netzwerks ein regelmaBiger Austausch der Ergebnisse.

Medienmitteillungen:

e Wie anfillig fir Lagerfaule sind Apfel aus 6kologischer Produktion tatséchlich? Me-
dienmitteilung vom 14. August 2010 zur Gittinger Tagung 2010.

e Heisswasser schitzt Bio-Obst vor Faulnis. Medienmitteilung vom 11. Juni 2012.

1.8 Projektbewertung

Als Abschluss des Berichts bitten wir um eine zusammenfassende Projektbewertung.

Die grenzliberschreitende Zusammenarbeit der verschiedenen Forschungs- und
Beratungseinrichtungen in Deutschland und in der Schweiz und die Umsetzung
der gewonnenen Erkenntnisse in die Obstbaupraxis waren sehr erfolgreich.
Synergien konnten genutzt werden um die aktuellen Themenschwerpunkte zu
bearbeiten. Eine weitere Zusammenarbeit ist fir die Zukunft geplant.
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Hiermit bestatige ich die Vollstandigkeit und Richtigkeit der im Bericht gemachten Angaben.

Ort, Datum

Unterschrift
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